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B) Projektubersicht

1 Kurzzusammenfassung

Bereits 2020 wurde fur das Nahwarmenetz St. Ruprecht eine thermische
Solaranlage I mit einer Gesamtflache von 1.587 m2 (Brutto) und einem jahrlichen
Solarertrag von rund 920 MWh (2021) mit 100 m3 Pufferspeicher errichtet.
Aufgrund des gestiegenen Netzverbrauchs ist jedoch der solare Deckungsgrad in
den letzten Jahren gefallen. Basierend auf dieser stark gestiegenen Nachfrage
nach Nahwarme wurde eine weitere Solaranlage II mit einer Fldche von 366 m=2
(Brutto) und ein zusatzlicher Pufferspeicher mit 100 m3 zur weiteren Steigerung
der Effizienz des gesamten Warmenetzes errichtet.

Abbildung 1: Solaranlage | mit Standort der neu errichteten Solaranlage

Die neue Solaranlage II wird die bestehende Solaranlage I unterstitzen, um so
wieder eine hoéchstmdgliche Sommerdeckung zu erreichen. Aufgrund der
optimalen Anlagenplanung und der daraus resultierenden sehr niedrigen
Netzricklauftemperaturen (42°C im Sommer, 46°C im Winter), sowie dem Einsatz
von hocheffizienten Kollektoren und einer guten Systemregelung kdénnen sehr
hohe Solarertrége bis zu 680 kWh/m? erreicht werden. Mit der neuen Solaranlage
IT konnte ein wichtiger Schritt in Richtung Unterstitzung der Warmeversorgung
des Nahwarmenetzes durch solare Einspeisung geschaffen werden.
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2 Hintergrund und Zielsetzung

2020 wurde beim Kesselhaus des Nahwarmenetzes St. Ruprecht in der Mihlgasse
eine thermische Solaranlage I mit 1.587 m2 (Brutto) und ein 100 m3
Pufferspeicher eingebaut, mit dem Ziel, eine mdglichst hohe solare
Sommerdeckung zu erreichen.

Aufgrund der laufenden Netzerweiterung sank der solare Deckungsgrad im
Sommer ab, sodass die Biomassekessel auch im Sommer wieder in Betrieb
genommen werden mussten. Der Jahresverbrauch des gesamten Warmenetzes
stieg in den letzten 3 Jahren um lber 50% von 4.500 MWh auf 7.200 MWh.

Das Ziel war dieses Projekts war daher, die solare Sommerdeckung wieder
anzuheben und die Einsatzstunden der Biomassekessel in den Sommermonaten zu
reduzieren und auch im Winter die Warmeversorgung durch solare Einspeisung zu
unterstitzen.

Mit Hilfe der neuen thermischen Solaranlage II soll somit auch eine weitere
Reduktion des Hackgutverbrauchs und Verminderung des CO2-AusstoBes erreicht
werden.
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3 Projektinhalt

Das Nahwarmenetz St. Ruprecht an der Raab umfasst zwei Kesselhdauser mit drei
Biomassekessel, die in Summe eine Kesselleistung von 1.880 kW aufweisen. Die
im Jahr 2020 errichtete Solarthermieanlage I mit einer Flache von 1.587 m?2
(Brutto) und ein 100 m3 Pufferspeicher erwirtschaftet seit Beginn sehr hohe
Jahresertrage - diese liegen weit (ca. 25%) Uber den urspringlichen
Simulationsergebnissen.

Durch die in den letzten Jahren stark gestiegene Nachfrage nach Nahwarme (siehe
Abbildung 2), wurde 2023 beschlossen, eine weitere Solarthermie-Anlage zu

bauen und in das Warmenetz einzubinden.
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Abbildung 2: Warmebedarf im Jahr 2019 versus 2021/2022

Die neue Solaranlage II (drei Reihen mit insgesamt 27 Stick GASOKOL powerSol
136) wurde mit einem Pufferspeicher von 100 m3 seriell in den Bestand
eingebunden, sodass das bewdhrte hydraulische Grundprinzip der Anlage im
Wesentlichen unverandert blieb.

Das Kollektorfeld der Solaranlage II umfasst eine Bruttoflache von 366 m2. Die
Kollektoren wurden auf eine Unterkonstruktion bestehend aus Rammpfahlen und
Schienenkonstruktion montiert. Abbildung 3 zeigt die Solaranlage I sowie die neu
errichtete Solaranlage II, Abbildung 4 den Pufferspeicher, der mit der Solaranlage
I errichtet wurde, sowie den neu errichteten Pufferspeicher und das Heizwerk im
Hintergrund.
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Neu errichtete
Solaranlage Il

Solaranlage |

Abbildung 3: Solaranlage | und neu errichtete Solaranlage I

Pufferspeicher (100 m3)
errichtet mit Solaranlage |

. Neu errichteter Pufferspeicher
(100 m?3) mit Solaranlage Il

Abbildung 4: Solaranlage | und Il mit den Pufferspeichern und Heizwerk im Hintergrund
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Durch eine umfangreiche Simulation in der Planungsphase und den zusatzlichen
Messdaten der bestehenden Solaranlage I, welche bereits Uber zwei Jahre in
Betrieb ist, kann der zu erwartende Ertrag gut abgeschatzt werden. So betragt der
gemessene Solarjahresertrag der Bestandsanlage aus dem Jahr 2021 920 MWh.
Das ist ein Mehrertrag von nahezu 25 % gegeniber der vorab durchgefiihrten
Simulation. Aufgrund der gleichen Rahmenbedingungen (Standort, Temperaturen,
Kollektortype) kann fir die Solaranlage II von der gleichen Uberproduktion
gegenlUber den Simulationsergebnissen mit der Simulationssoftware ,polysun®
ausgegangen werden.

Der simulierte Ertrag der Solaranlage II liegt bei 230 MWh. Das ergibt einen
spezifischen Solarertrag auf Aperturflache bezogen von ca. 680 kWh/m?2/Jahr.

Der gesamte Warmebedarf flir das Jahr 2022 betrug 7.200 MWh. Mit einer
15%-igen Reserve lasst sich der bendétigte Warmebedarf im Jahresverlauf nach
aktuellem Stand gemaB der nachfolgenden Tabelle darstellen.

Tabelle 1: Warmebedarf im Jahresverlauf mit 15%-iger Reserve (abgeleitet aus 2022)

Monat | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

MWh 1260 1000 1020 720 340 190 180 180 370 570 1010 1420

Mit der Solaranlage I und der neuen Solaranlage II wird es je nach Wetterlage
madglich sein, den GroBteil des Warmebedarfs im Sommer aus Solarenergie zu
decken. Selbst einige Schlechtwettertage sollten durch die Anlage Uberbrickt
werden kénnen, ohne die Biomassekessel anfahren zu miussen.

4 Schlussfolgerungen

Aufgrund des laufenden Netzausbaus in der jingeren Vergangenheit sank der
solare Deckungsgrad der Solaranlage I im Sommer ab, sodass die Biomassekessel
auch im Sommer wieder haufiger in Betrieb genommen werden mussten. Aus
diesem Grund wurde zusatzlich zur errichteten Solaranlage I die neue Solaranlage
IT mit drei Kollektor-Reihen und einer Flache von 336 m2 (Brutto) errichtet. Des
Weiteren wurde ein weiterer Pufferspeicher mit 100 m3 installiert. Durch die
intelligente Planung der Solaranlage I im Jahr 2020 wurde bereits ein wichtiger
Grundstein flr den Bau der Solaranlage II gelegt. Dadurch konnte die Einbindung
der Solaranlage II in das Nahwarmenetz unter technischen, wirtschaftlichen und
optischen Gesichtspunkten optimal umgesetzt werden. Die neue Solaranlage II
wurde mit dem neuen Pufferspeicher seriell in den Bestand eingebunden, wodurch
das gut funktionierende Bestandssystem weitgehend unbeeintrachtigt blieb. Der
neue Speicher kann entsprechend der zur Verfigung stehenden Solartemperatur
nun zusatzlich beladen werden. Durch die deutliche VergréBerung des gesamten
Puffervolumens kdnnen auch die Betriebsphasen der Biomassekessel reduziert
werden.
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Mit Hilfe der neuen Solarthermieanlage inklusive neuem Pufferspeicher wird der
Hackgutverbrauch weiter reduziert, der Gesamtwirkungsgrad erhdéht und die
Betriebsphasen der Biomassekessel im Sommer reduziert.
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C) Projektdetails

5 Arbeits- und Zeitplan

Von den ersten Uberlegungen inklusive erster Machbarkeitsstudie im Janner 2023
bis zur finalen Umsetzung und Inbetriebnahme am 07. August 2023 ist weniger
als ein Jahr vergangen. In der nachstehenden Abbildung ist der Zeitplan mit den
wichtigsten Eckpunkten dargestellt.

Montage Kollektoren

Hydraulischer Anschl.
Inbetriebnahme &

A.uftragsvelgahe & Juli 22 Einschulung
Detailplanung (GASOKOL) —

Juni 2023

August 2023

Férdereinreichung KPC
23.Februar 2023 Forderzusage KPC
25. Mai 2023
Machbarkeit und
Vorplanung
ab 01.2023

Q3 2023

Abbildung 5: Arbeits- und Zeitplan fur die Solaranlage 1l mit neuem Pufferspeicher

6 Publikationen und
Disseminierungsaktivitaten

Aktuell wurden zur thermischen Solaranlage II noch keine Publikationen
veroffentlicht, da diese erst kiirzlich fertiggestellt wurde. Allerdings ist angedacht,
die Solaranlage II und den Solarertrag zu publizieren. Des Weiteren sollen
Erkenntnisse in die Planung von weiteren Anlagen einflieBen.

Bei Veranstaltungen des Klima- und Energiefonds kann die thermische
Solaranlage II gerne prasentiert werden.

Endbericht_Solarthermiell_NWR.docx 8/9



Diese Projektbeschreibung wurde von der Férdernehmerin/dem Férdernehmer
erstellt. Fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der Inhalte sowie die
barrierefreie Gestaltung der Projektbeschreibung, tUbernimmt der Klima- und
Energiefonds keine Haftung.

Die Foérdernehmerin/der Férdernehmer erklart mit Ubermittlung der
Projektbeschreibung ausdrticklich tber die Rechte am bereitgestellten Bildmaterial
frei zu verfigen und dem Klima- und Energiefonds das unentgeltliche, nicht
exklusive, zeitlich und ortlich unbeschrankte sowie unwiderrufliche Recht
einrdumen zu koénnen, das Bildmaterial auf jede bekannte und zuklnftig
bekanntwerdende Verwertungsart zu nutzen. Fur den Fall einer Inanspruchnahme
des Klima- und Energiefonds durch Dritte, die die Rechtinhaberschaft am
Bildmaterial behaupten, verpflichtet sich die Férdernehmerin/der Férdernehmer
den Klima- und Energiefonds vollumfanglich schad- und klaglos zu halten.
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