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B) Projektlbersicht

1 Kurzfassung

Es wurden Simulations- und Berechnungsergebnisse von zwei Varianten am
Standort Zipf fir die Brau Union Osterreich AG vorgestellt. Ausgangpunkt fiir die
Variante 1 war das im Antrag beschriebene solarbasierte Versorgungskonzept, um
sowohl Warme als auch Kalte bereitzustellen. Das im Antrag beschriebene Konzept
musste jedoch angepasst werden. Die Integration des Solarfeldes an die
spezifischen Warmeverbraucher (Dampf und HeiBwasser) birgt einen zu groBen
Eingriff in das Bestandssystem des Kunden, da die entsprechenden Verbraucher
nicht, wie vorher angenommen, Uber eigenstandige Kreislaufe versorgt werden,
sondern ausschlieBlich Uber eine Schnittstelle mit dem Dampfnetz. Somit musste
das Konzept leicht angepasst werden, jedoch konnten alle beantragten
Hauptkomponenten (Solarfeld, Tages- und Saisonalspeicher, Warmepumpe und
Absorptionskaltemaschine) in der Studie berlcksichtigt werden.

Das Konzept CST mit Tages- und Saisonalspeicher (Variante 1) sieht eine
Warmeversorgung vor, bei welcher das Solarfeld (Parabolrinnenkollektoren)
Dampf direkt oder aus dem zwischengeschalteten Tagesspeicher an das
bestehende Dampfnetz liefert. Des Weiteren wird fur die Kalteversorgung eine
Absorptionskaltemaschine vorgesehen, welche ihre bendtigte Warmeenergie aus
einem, ebenfalls durch das Solarfeld gespeisten, Saisonalspeicher bezieht. Um die
Energieausbeute des Speichers zu maximieren, wird zusatzlich eine Warmepumpe
eingesetzt, sofern das direkt nutzbare Temperaturniveau des Speichers flr die
Kaltemaschine unterschritten wird. Auf diese Weise werden bis zu ca. 22% des
Warmebedarfes (Dampfnetz) und 100% des Kaltebedarfs abgedeckt. Insgesamt
wird eine solare Deckung von ca. 29% des Gesamtenergiebedarfs erreicht.

In Variante 2 (CST inkl. Tagesspeicher zur Dampferzeugung) wurde auf ein
Versorgungskonzept eines Solarfeldes in Kombination mit einem Tages- bzw.
Kurzzeitspeicher eingegangen. Diese Losung kommt ohne weitere Anlagen, wie
Langzeitspeicher, Warmepumpe und Kaltemaschine aus, da die bestehenden
elektrischen Kaltekompressoren weitergenutzt werden kénnen und die Warme
bedarfsgerecht erzeugt wird. Hierbei werden rund 30,5% des Warmebedarfes
(Dampfnetz) jedoch 0% des Kaltebedarfs abgedeckt. Insgesamt wird eine solare
Deckung von ca. 29% des Gesamtenergiebedarfs erreicht.

Beide solarthermischen Lésungen sind am Standort Zipf technisch umsetzbar. Sie
besitzen teilweise gleiche KenngréBen, wie eine Gesamtkollektorflache von
15.371 m2, eine Nennleistung von ca. 8,7 MWhw, sowie eine solare Deckung von
ca. 29%. Durch die in Variante 1 zusatzlich zu Variante 2 bendétigten
Systemkomponenten wie TTES, Warmepumpe und Kaltemaschine, ergeben sich
fir Variante 1 ca. 1,3 Mio. € hdhere Investitionskosten. Auch die jahrlichen
Betriebskosten sind bei Variante 1 mit ca. 126.000€ ca. 50% hdher als die der
Variante 2 mit ca. 85.000 €. Dies fuhrt in Summe zu etwas geringeren
Warmegestehungskosten bei Variante 2 mit ca. 84,66 €/ MWh ggul. Variante 1 mit
ca. 88,06 €/ MWh. Die Realisierung einer der beiden Varianten erfordert eine
Flachenumwidmung durch die Behdérden. Nutzungsrechte muissen nicht eingeholt
werden, da das potentielle Grundstiick bereits Eigentum der Brauunion ist.
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2 Hintergrund und Zielsetzung

Das hier entwickelte Versorgungskonzept betrifft den Brauereistandort Zipf der
dsterreichischen BRAU UNION OSTERREICH AG (folgende Brau Union), deren
Mehrheitseigner der HEINEKEN Konzern ist. Der Standort Zipf, im
oberdsterreichischen Bezirk Vocklabruck, hat einen jahrlichen Produktionsoutput
von ca. 1,3 Millionen Hektolitern Bier. Aufgrund des unternehmensinternen Ziels
bis 2030 klimaneutral zu produzieren, sucht die Brau Union nach regenerativen
Energielésungen, um die energieintensiven Prozesse, die einerseits Warme aber
auch Kalte bendtigen, zu dekarbonisieren. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist
das deutsche Unternehmen Solarlite CSP Technology GmbH (folgend Solarlite)
damit beauftragt, ein Konzept zu entwickeln, mit welchem ein hdéchstmadglicher
solarer Deckungsgrad auf dem zur Verfligung stehenden Grundstlick erreicht
werden kann. Die Brau Union hat ein internes Ziel von mindestens 30%
ausgegeben. Der Einsatz von solarthermisch erzeugter Warme/ Kalte fihrt zudem
zu einer gesicherten Energieversorgung und macht das Unternehmen
unabhangiger von den am Markt gehandelten Energiepreisen

Rahmenbedingung des bestehenden Systems:

Fir die Erzeugung des Gesamtwarmebedarfs der Brauerei ist derzeit ein
Gaskesselsystem mit einer Gesamtleistung von 10 MW, und einem Wirkungsgrad
von 90% installiert. Zusatzlich ist ein Reservekessel mit derselben Leistung
vorhanden. Als Grundlage flr die Vorauslegung wurde von der Brau Union das
stundenbasierte Gasverbrauchsprofil des Jahres 2019 bereitgestellt (s.

Abbildung 1). Der aufsummierte jahrliche Gasverbrauch belauft sich auf 19,38
GWhgas/a. Unter Berlcksichtigung des Kesselwirkungsgrades ergibt sich ein
entsprechender jahrlicher Warmeenergiebedarf von ca. 17,44 GWhw/a. Des
Weiteren betragt die hochste innerhalb eines Jahres abgerufene Warmeleistung
5,56 MW

I ————

l

Abbildung 1: Gaslieferung der Brauerei Zipf in 2019?

Die Brauerei benoétigt Warme in verschiedenen Prozessanwendungen mit
unterschiedlichen Temperarturniveaus und Medien (Sattdampf und Druckwasser?).

1 Quelle: Brau Union, Verbrauchswerte fir Zipf in 2019 (,,Stundenwerte 012019_122019%)
2 Hinweis: im Antrag wird félschlicher Weise von ,Heifwasser” gesprochen, unter den gegebenen Parametern
(110°C & 3 bar) handelt es sich jedoch um Druckwasser
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Tabelle 1 zeigt die geschatzten Anteile (Angaben der Brau Union) der
verschiedenen Prozessanwendungen am Warmebedarf.

Tabelle 1: Formen der Wérmenutzung

Medium Temperatur ‘ Druck Bedarf (Anteil) Prozesse

Maische & Wiirze

1. Sattdampf | 165 - 170 °C | 7 bar | 6,97 GWhu (40%) | | 2 o ® 0 Lo

. 10,47 GWhtp Fass- &
o I
2. HeiBwasser 110 °C | 3 bar (60%) Flaschenabfillung
Gesamt 17,44 GWhy/a

Versorgt werden alle 0.g. Prozesse durch ein und dasselbe Dampfnetz, welches die
spezifischen Bedarfe mittels Warmetauscher bereitstellt. Diese Vorgabe des
bestehenden Systems hat zur Folge, dass 100% des Warmebedarfs als Dampf in
das zentrale Verteilungsnetz einzuspeisen sind.

Des Weiteren hat die Brauerei einen Kaltebedarf, der bislang Uber eine
Kompressionskadltemaschine erzeugt wurde. Die Kihlenergie wird flir die Prozesse
Eiswassererzeugung (Wilrze nach dem Kochen kihlen) und Gartank-Kihlung
bendtigt. Laut der Brauerei Zipf sind Kompressoren mit einer Kihlleistung von 120
kWkasite installiert, welche Gber 8.500 h pro Jahr eine Kihl-Grundlast von etwa 1,02
GWheaie/a liefern.

Um auch den Kaltebedarf solarthermisch decken zu kénnen, ist die Verwendung
einer Absorptionskaltemaschine erforderlich. Ausgehend von einer Effizienz von
60%, welche fir entsprechende Maschinen reprasentativ ist, wurde ein
Warmebedarf flir den Antrieb der Kaltemaschine von rund 1,7 GWh pro Jahr
errechnet, um die bendtigte Klhlenergie zu erzeugen.

Somit ergibt sich ein Gesamtwarmebedarf der Brauerei Zipf von
19,1 GWhn, (17,44 GWhin Dampf + 1,7 GWhin Kélte)-
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3 Projektinhalt und Ergebnisse

Inhalt dieser Machbarkeitsstudie ist der Entwurf eines Anlagenkonzeptes auf Basis
eines Parabolrinnenkraftwerks, welches durch die Konzentrierung der direkten
Sonneneinstrahlung die bendtigte Warmeenergie flr die Brau Union erzeugt. Um
einen moglichst hohen solaren Deckungsgrad zu erreichen, wurde in Variante 1
ein Tages- und ein saisonaler Speicher in das System integriert, womit sowohl der
Kaltebedarf als auch der Warmebedarf bedient werden. Flr die Variante 2, eine
reine Deckung des Warmebedarfs, wurde auf den Saisonalspeicher und die
Warmepumpe verzichtet, dafir wurde die Kapazitat des Tagesspeichers um 100%
erhoht.

Variante 1 ,,CST3 mit Tages- & Saisonalspeicher"

Fir die Variante 1 werden verschiedene Anlagenkomponenten eingesetzt, um
einen madglichst hohen solaren Deckungsgrad zu erreichen. Diese sind ein
Parabolrinnenfeld, ein saisonaler Speicher, ein Tagesspeicher, eine Warmepumpe
und eine Absorptionskaltemaschine. Mit diesen Anlagenteilen wird im Folgenden
ein gesamtheitliches Konzept dargestellt, welches auf den anliegenden Freiflachen
einen solaren Deckungsgrad von 29,1% des jahrlichen Gesamtbedarfs der
Brauerei bereitstellt.

Dimensionierung, Anlagen- und Betriebskonzept

Versorgungskonzept

Entgegen des im Antrag formulierten solarthermischen Versorgungskonzeptes,
mussten einige Anpassungen vorgenommen werden. Hintergrund waren Probleme
bei der Integration des Solarfeldes mit den spezifischen Warmeverbrauchern. Im
Zuge der Antragsstellung wurde zunachst davon ausgegangen, dass die zwei
bendtigten Temperaturniveaus (Druckwasser mit 110°C und Sattdampf mit
170°C) separat voneinander durch eigene Kreislaufe bedient werden kénnen. Dies
ist jedoch nicht der Fall. Entgegen der Annahme wird das gesamte Druckwasser
an diesem Standort ausschlieBlich Gber Warmetauscher bereitgestellt, welche mit
dem Dampfnetz gekoppelt sind. Dieser Umstand ging ebenfalls aus dem R&I-
Diagramm (,Rohr- und Instrumentationsdiagram™) hervor, welches zu einem
spateren Zeitpunkt von der Brauerei zur Verfliigung gestellt wurde. Nach Absprache
mit dem Anlagenbetreiber kam man zu dem Schluss, dass das bestehende System
aus Dampfnetz und Warmetauschern weiterhin genutzt werden soll, um
weitreichendere Umbauten in den Betriebsgebauden zu vermeiden. Diese
Limitation hat zur Folge, dass die Versorgung der verschiedenen Bedarfe
ausschlieBlich durch eine Schnittstelle zwischen dem primaren Dampfkreislauf des
Solarfeldes und dem sekundaren Kreislauf (Kunde) erfolgen kann. Zur
Maximierung der Energieausbeute wird flir den Dampfkreislauf ein Tagesspeicher
(DTES - ,daily thermal energy storage") vorgesehen. Auf diese Weise kann ein
solarer Deckungsgrad aller vom Dampfnetz mitversorgten Warmeanwendungen
von 22,1% erreicht werden.

3 CST —,,concentrated solar thermal” (dt. “konzentrierende Solarthermie”, wie z.B. Parabolrinnenkraftwerke)
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Dartiber hinaus musste eine weitere Anpassung im Versorgungskonzept
gegenuber dem im Antrag beschriebenen Saisonalspeicher vorgenommen werden.
Es wird oberflachennahes Grundwasser, aufgrund der Topographie (See und Bache
in der Nadhe) vermutet. Ein direktes Angrenzen des PTES-Speicherwasserkorpers
(PTES - engl. ,pit thermal energy storage™) an den Grundwasserleiter wirde mit
sehr groBen Warmeverlusten einhergehen und ist daher weder ékonomisch noch
Okologisch. Stattdessen wurde ein Tankwarmespeicher (TTES - engl. ,tank
thermal energy storage") als Saisonalspeicher verwendet, welcher oberirdisch
errichtet werden kann.

Fir die Bereitstellung des Kihlbedarfs wurde eine Absorptionskaltemaschine
vorgesehen. Im Zusammenspiel mit einem drucklosen wassergefillten
Tankspeicher und einer Warmepumpe kann der Kaltebedarf ganzjahrig und
vollumfanglich (zu 100%) gedeckt werden. Dies wird durch die niedrigen
Antriebstemperaturen der thermischen Kaltemaschine mdglich, welche ab einer
Temperatur von 65°C direkt aus dem Speicher betrieben werden kann. Wenn das
Niveau im Speicher unter diese Temperatur fallt, kommt eine Warmepumpe zum
Einsatz, welche ihrerseits den Speicher bis auf 20°C weiter entleert und die
Kaltemaschine mit der nétigen Temperatur versorgt.

Neben den herkémmlichen und bisweilen von der Brau Union genutzten
elektrischen Kompressionskaltemaschinen kdénnen zur Kalteerzeugung auch
thermische Absorptionskdltemaschinen genutzt werden. Mit Hilfe des zuvor
ermittelten Kihlbedarfs von 1,02 GWhkae/a@ kann, ausgehend von der Effizienz der
am Markt verfligbaren thermischen Kaltemaschinen, der zum Betrieb einer solchen
Anlage benétigte Warmebedarf ermittelt werden. Zur weiteren Betrachtung
wurden Informationen Gber Anlagen verschiedener Hersteller eingeholt, welche am
Markt verfligbar sind und sich auf dem aktuellen Stand der Technik befinden.
Hierzu zahlen u.a. die Absorptionskadltemaschinen des Herstellers Bassols
Absorption & Energieanlagen GmbH. Das Unternehmen vertreibt Ammoniak-
getriebene Kaltemaschinen (AARP - ,Ammonia Absorption Refrigeration Plant"),
die einen COP von bis zu 0,6 aufweisen. Daraus resultiert eine erforderliche
Energiemenge von 1,7 GWh pro Jahr fur die Anlage, welche letztlich durch das
Solarfeld gedeckt werden soll.

Insgesamt flihrt dies zu einem madglichen solaren Deckungsgrad von bis zu 29,1%
des Gesamtenergiebedarfs. Fehlende Energiemengen werden durch das
bestehende Gaskesselsystem erzeugt, welches ebenfalls als Backup-System
bestehen bleiben soll.

Das Blockschaltbild (siehe Abbildung 2) veranschaulicht das Gesamtkonzept bzw.
die Integration des Solarfeldes, des Langzeit- und Kurzzeitspeichers, der
Warmepumpe und der Absorptionskaltemaschine. Im Sommerbetrieb wird der
Hochtemperaturwarmetauscher entweder direkt aus dem Solarfeld oder dem
Tagesspeicher mit Warme versorgt. Mit der Uberschiissigen Energie aus dem
Solarfeld wird der saisonale Speicher beladen. Die langfristig gespeicherte Energie
wird in der Ubergangs-/ Winterzeit fiir den Kiihlkreislauf bereitgestellt.
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Abbildung 2: R&I-Schaubild des Versorgungskonzeptes (Variante 1)

Solarertragsanalyse & Anlagendimensionierung

Als Basis flr die Solarertragsberechnung wurden die Sonnenstrahlungsdaten der
offentlich zuganglichen Plattform HELIOCLIM-3 fir den betrachteten Standort
genutzt (zur genauen Verortung siehe 3.1.3 Rahmenbedingungen). Die értliche
verfiigbare Direkteinstrahlung (DNI) betragt 1.075 kWh/m2 im Jahr.

Im Rahmen der
Machbarkeitsstudie wurde die von
der Brau Union als verfligbar
deklarierte Flache (siehe Fehler!
Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.) flr die
Planung des Solarfeldes, des
Tankspeichers sowie weiteren
technischen Anlagen verwendet.
Es wurden Simulationen mit dem

Ziel, ein Optimum zwischen solarer  appildung 3: potenzielle Flache fiir CST-Anlage

Bedarfsdeckung und (rot markiert)
Wirtschaftlichkeit zu erreichen,
durchgeflhrt.

Die Berechnung der SolarfeldgroBe erfolgte anhand der bereitgestellten Lastprofile
und der verfligbaren Landflache. Das unter diesem Gesichtspunkt und mit der am
Standort verfligbaren Solareinstrahlung geplante Solarfeld (siehe Abbildung 4)
besitzt eine Aperturflaiche von insgesamt etwa 15.371 m2. Die Aperturflache
beschreibt dabei ausschlieBlich die durch Spiegelkollektoren bedeckte Flache. Die
Anlage erzeugt einen jahrlichen Energieoutput von ca. 7.105 MWh und besitzt
eine Leistung von 8,7 MW. Verglichen mit einer thermischen Bedarfsdeckung
mittels Gases und einem CO-Aquivalent von 0,22 t/MWheas entspricht dies einer
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CO:-Einsparung von bis zu 1.584 t pro Jahr. Die Tabelle in der Abbildung 4 listet

die wichtigsten Kenndaten des Solarfeldes auf.

Interface
|

8op
&0

CST-Feld — Kenndaten

Leistung

Anzahl Kollektoren
Aperturflache
Landflache

Eigenenergiebedarf

SF-Eintrittstemperatur
SF-Auslauftemperatur
Warmetragermedium

Senneneinstrahlung (DNI)
Jahrlich erzeugte Solarwérme
Gelieferte Warme

CO,-Einsparung

Solarer Deckungsgrad:
Kélteenergiebedarf
Warmeenergiebedarf (Dampf)
thermischer Gesamtbedarf

8,7 MW,
22
15.371 m*
3,7 ha
126 MWhy/a

120 °C
250 °C
Druckwasser

1.075 kWh/m=*a
7,11 GWhy,
5,57 GWh,

1.584 t-CO,/a

100 %
22 %
29,1 %

Abbildung 4 Layout des Parabolrinnen-Solarfeldes mit Kenndaten

In der Abbildung 4 wird dargestellt, wie ein mdgliches Solarfeld inkl. eines
Speichers und restlicher Anlagentechnik gestaltet werden kann.

Als Warmetragermedium wurde sich letztlich fir Druckwasser entschieden, da
dieses gegeniuber Thermodlen, aufgrund der Umweltvertraglichkeit, leichter zu
genehmigen ist. Um ein Erstarren des Wassers bei Minusgraden zu vermeiden, ist
jedoch eine zentrale Begleitheizung oder eine Umwalzpumpe, die eine standige
Zirkulation wahrend der relevanten Zeitrdume gewahrleistet, im System
notwendig.

In der folgenden Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.
wird die im  Solarfeld
erzeugte Warme dem
monatlichen Bedarf der
Brauerei gegenlibergestellt.
Hieraus wird die zeitliche
Diskrepanz zwischen
Erzeugung und Verbrauch .«

Warmemenge

[MWhy,]
2,000

Warmebedarf vs. Warmeerzeugung im Solarfeld (monatlich)

1.800
1.600
1.400

1.200

ersichtlich, weshalb
Speicherlésungen zum )

. . Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
EFZIE|en elnes Warmebedarf Solarfeld
héchstmaoglichen solaren

Abbildung 5: monatlicher Solarfeldertrag vs.

Deckungsgrades notwendig Warmeverbrauch

sind.
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Die Simulation hat gezeigt,
dass fast die Halfte der im — «wess
Solarfeld erzeugten W&rme -
von der Brauerei Zipf sofort
abgenommen werden kann.
Dies hat zur Folge, dass die

Zusammensetzung der Warmerversorgung im Jahr

aus Solarfeld direkt:
r 616

213,6%

mit solarer Warme
gedeckter Bedarf:
5,57 GWhy/a

2201%

aus DTES
(Kurzzeit- bzw.
_ Tagesspeicher):
1,83 GWhy/a

29,5%

aus TTES
_(Saisonspeicher):

restlichen rund 50% der e 255
. 13,57 GWhy,/a

erzeugten solaren Warme zur 2700%

spateren Verwendung

zwischengespeichert werden — wemze

mussen (siehe Fehler!

Verweisquelle konnte Abbildung 6: anteilige Bereitstellung der Solarwdrme
nicht gefunden werden.).

Das Speichern von Warme geht immer mit Verlusten einher. Darlber hinaus
musste aufgrund des deutlichen Unterschieds zwischen dem Warmebedarf (17,44
GWhpampr) und dem Kaltebedarf (1,70 GWhkae) der Brauerei ein Kompromiss
eingegangen werden.

Von den jahrlichen, solarthermisch erzeugten 7.105 MWh sind schlussendlich
etwa 5.573 MWh nutzbar. Eine Veranschaulichung des Energieflusses sowie der
Speicher-Verluste und der ungenutzten Warme innerhalb eines Jahres zeigt die
Abbildung 7. Die dargestellten Energiemengen fiur DTES und TTES beziehen sich
auf die thermische Energie, mit welcher die Speicher geladen werden. Der dabei
auftretende Warmeverlust Uber beide Speichersysteme betragt ca. 5% (ca. 0,33
GWh) pro Jahr. Der Strombedarf zum Betrieb der Warmepumpe, fir welche der
TTES als Kaltseite fungiert, ist in der folgenden Darstellung nicht abgebildet und
betragt 137 MWhe,.

B Ungenutzte Warme: 1,2 GWh,

DTES:
2,0 GWhin
=\erlust: 0,33 GWhtn
Solarfeld o
olarfeld:
7,1 GWhin 1,3 GWhen by oktverbrauch:

2,6 GWhtn
Thermischer
Energiebedarf:
19,1 GWhtn

Restenergiebedarf:
13,6 GWhin

Abbildung 7: Energieflussbilanz ohne Stromverbrauch der Warmepumpe (Variante 1)

In der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., wird die
monatliche Bedarfsdeckung durch die verschiedenen Warmequellen dargestellt.
Wahrend von April bis Oktober rund die Halfte des Bedarfs solarthermisch gedeckt
werden kann, wird von November bis Marz nur ein sehr geringer Anteil des
Warmebedarfs gedeckt. In dieser Zeit hebt die Warmepumpe die Temperatur im
Saisonalspeicher auf ein, fur die Absorptionskaltemaschine, nutzbares Niveau. Der
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ungedeckte Dampfbedarf wird durch den Betrieb des Bestand-Kesselsystems
bereitgestellt.

wamn;e]nue Zusammensetzung der bereitgestellten Warme (monatlich)

2000

1.800 N
1.600 Wi
1400 =

1.200

1.000

- /‘-\
. -
1Y \

0

—

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Solarfeld DTES (Kurzzeit-/Tagesspeicher) B TTES (Saisonspeicher) B Warmebedarf

Abbildung 8: Monatlicher Warmebedarf und Warmebereitstellung

Saisonale Speicherlésung (TTES)

Im Wesentlichen handelt es sich bei einem Behalterwasser- bzw.
Tankwarmespeicher (TTES, engl. ,tank thermal energy storage") um einen
Wassertank. Dieser ist mit einer hermetischen Auskleidung und einem
abgedichteten Deckel versehen. Dadurch wird das im Inneren befindliche Wasser
(das Speichermedium) von der Umgebung thermisch isoliert sowie Leckagen und
der Eintrag von Fremdstoffen vermieden. Aufgrund der verbauten Materialien und
des Speichermediums (druckloses Wasser) kdnnen Temperaturen bis maximal 95
°C ganzjahrig gespeichert werden.

Dimensionierung

Fir den Betrieb der Absorptionskaltemaschine ist eine Vorlauftemperatur von
mindestens 65 °C notwendig. Da der drucklose TTES auf hdchstens 95 °C
aufgeheizt werden darf, entspricht der nutzbare Temperaturbereich flr eine
Direktversorgung der Kaltemaschine 30 K. Dies hat zufolge, dass ein GroBteil der
im TTES gespeicherten thermischen Energie ungenutzt bleiben wirde. Aus diesem
Grund wird eine Warmepumpe eingesetzt, welche zum Einsatz kommt, wenn die
Speicherwassertemperaturen im TTES zwischen 20 °C und 65 °C liegen. Die
Warmepumpe wird durch den TTES mit dem Speicherwasser gespeist und hebt
dessen Temperaturniveau auf ein fir die AARP nutzbares Niveau an. Auf diese
Weise kann die Energieausbeute und somit der Wirkungsgrad der Anlage deutlich
erhoéht werden.
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Im Zuge der vorhabenspezifischen Simulationen wurde ein Speicher mit einer
nutzbaren Kapazitat rund 0,24 GWhy, fir das Gesamtkonzept ausgewahlt. Der
Flachenbedarf des TTES entspricht, inkl. eines Seitenabstandes von 3 m, etwa
1.020 m2. Bei einer maximalen Einstautiefe von 10,6 m und einem Durchmesser
von 30 m besitzt der Tankspeicher ein maximales Fassungsvermdgen von
7.493 m3. Die Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zeigt
eine schematische Darstellung mit den realistischen Werten des TTES.

106m

Abbildung 9: TTES -Bauwerksschnitt (Quelle: www.saisonalspeicher.de!)

Baugrundverhaltnisse

Fir die Erstellung einer Vordimensionierung wurden Grundwasserstande,
Gelandehdéhen und Baugrundaufschlisse aus zum Teil 6ffentlich zuganglichen
Datenbanken abgefragt oder erworben. Die Recherche fiir den Standort Zipf hat
keine aussagekraftigen Informationen Uber die Tiefe des Grundwasserspiegels
hervorgebracht. Die nachstgelegene Messstelle, im ca. 6 km sltddstlich gelegenen
Ort Gampern, hatte zwischen Juli 2022 und Juli 2023 einen Grundwasser-
Hdéchststand von 451,25 m .A., siehe Abbildung 10.

Kennzablen  — Gresdwasserstand — langishr, Matel 1 lungitbe. Minmmem - Maximmsen

Abbildung 10: Grundwasserspiegel fiir den Nachbarort Gampern*

Das zur Verfligung stehende Gelande flr die Solaranlage liegt auf ca. 480 m U.A.
(Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) und somit in
ausreichender Héhe gegenliber dem Grundwasserspiegel der zuvor erwahnten
Messstelle. Jedoch ist zu beachten, dass in der Nahe des Gelandes ein See existiert
und ein Bach verlauft. Dies lasst darauf schlieBen, dass der Grundwasserspiegel
vor Ort von dem der Messstelle abweichen kann und nahe an der
Gelandeoberkante liegt.

4 Quelle: https://hydro.ooe.gv.at/#/overview/Grundwasserstand/station/40298/Gampern/Grundwasserstand?period=P1Y
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In welcher Tiefe der Grundwasserpegel
liegt und ob und wie sehr dieser
lokalen Schwankungen unterliegt,
mussen tiefgreifendere
Baugrunduntersuchungen im Zuge der
Detailplanung zeigen.

Gampemer Strafe
4871 Zipf Dorf
Bezirk Vocklabruck
- Obergsterreich Osterreich
] 48.033587,13 505727
Hahe: 480,39 m

Im Rahmen der Betrachtungen wird
davon ausgegangen, dass der
Baugrund unbelastet ist (keine
Altlasten wie Bauwerke, Schadstoffe
oder Kampfmittel), da keine
entsprechenden  Unterlagen  dazu
vorliegen. Das Vorhandensein von
Altlasten kann einen erheblichen Einfluss auf die Baukosten und die Bauzeit haben
und sollte in weitergehenden Planungen eingehend untersucht werden.

Abbildung 11: Héhenlage des zur Verfligung
stehenden Geldndes

Warmespeichertemperaturen & -verluste

Der nutzbare Temperaturbereich des TTES liegt zwischen 20 und 95 °C. Oberhalb
von 65 °C wird die Absorptionskaltemaschine direkt aus dem Speicher versorgt,
unterhalb der Temperatur wird eine Warmepumpe genutzt, um das
Temperaturniveau des Speichers fur die AARP zu heben und gleichzeitig den
saisonalen Speicher optimal zu nutzen.

Mit den ermittelten U-Werten der Strukturhtlle wurden die Warmeverluste des
TTES zu 13% (kleiner Speicher mit einem Flachen/Volumen-Verhaltnis von ca.
0,322) ermittelt. Fur die Bemessung des Speicherbeckens wurde
dementsprechend von einer Effizienz von ca. 87 % ausgegangen.

Okonomische Betrachtung

Als Basis flr die Investitionskosten wurden aktuelle Vergleichsprojekte
herangezogen und Angebote von Zulieferfirmen eingeholt.

Baukosten des Tankspeichers (TTES)
Die Baukosten flir einen 2o 2% 2%

Tankwarmespeicher werden .

mit ca. 2,10 Mio. € bewertet ”

(siehe Fehler! \
Verweisquelle konnte

nicht gefunden werden.).

Kostenaufstellung fiir TTES (V= 7.493m°):

Stahlbetonbau 1.149.097 €
Sonstiges 483.805 €
Auskleidung 332.959€
Dimmung Wand, Decke 108.618 €
48% Speicherleitungen 86.250€
Dammung Sohle 59.201 €

Hiille 57.909€
Verbindungsleitungen 57.500€
Speicherwasser 43.083€
Erdbau 40.644 €
Gesamt 2.419.066 €

322,86 €/m?

Bei einem Speichervolumen
von rund 7.793 m3
entsprechen die spezifischen
Kosten je Kubikmeter 322,86 20%
€/m3,

Abbildung 12: Baukosten eines Tankspeichers
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Investitionskosten der Gesamtanlage

Kostenaufstellung (Gesamt):

= Solarkollektoren 2.233.788 €

= Tankwéarmespeicher (TTES) 2.419.066 €

BoP, EIC, Piping 1.747.241 €
® Tagesspeicher (DTES) 1.658.588 €
= EPCC,PM 974.356 €

Fundamente (Solarfeld) 481.390 €
® Land Vorbereitung 212.750 €
" Warmepumpe 157.900 €

% | " Kdltemaschine 140.156 €

= Infrastruktur 122,199 €

= PD/SPV bezogene Kosten 300.000 €

Gesamt 10.447.435¢C

Die gesamten Investitions- 2o 1% 2% 3%
kosten aller Anlagenkomp- s 21%
onenten belaufen sich auf

rund 10,45 Mio. €. Die .

Fehler! Verweisquelle

konnte nicht gefunden

werden. zeigt alle i

Einzelkomponenten der

Gesamtanlage. Den hdch-

sten Kostenanteil hat der 17%

eingesetzte Langzeit- , o ]
speicher (TTES) mit rund Abbildung 13:Invest/t/onsk§)sten (CAPEX) der Variante
23%. Darauf folgt das
Solarfeld mit rund 21%. Da es sich bei dem Konzept um einen Warmeliefervertrag
mit der Brau Union handelt, soll flr die Abwicklung und den Betrieb der Anlage
eine Zweckgesellschaft (SPV - special purpose vehicle) gegriindet werden. Die
Kosten hierfur sind mit 300.000 € berucksichtigt.

Betriebskosten

Eine genaue Auflistung aller Betriebs- und Instandhaltungskosten zeigt die
folgende Tabelle. Insgesamt belaufen sich die Kosten im Basisjahr bzw. zu Beginn
der Laufzeit auf ca. 126.000 € Die Kosten steigen jahrlich um 2%
(Inflationsaufschlag) und haben alle 5 Jahre einen Spitzenwert, da in diesem
Zeitintervall eine gréBere Wartung geplant ist.

Der groBte Anteil der Betriebskosten Tapelle 2: Aufstellung der Betriebskosten
entfallt auf die Strombezugskosten mit (Var. 1)

52.500 € (42%). Tabelle 2 zeigt, dass

. . . Betriebskost Basi is (Jahr1
diese Kosten fast zu gleichen Teilen auf | oo |
i Posten verteilt sind. Diese sind zum | | Codes Solariies 7900€
Z\-Nel o§e . ) 2 O&MTTES 5.000 €
einen die Stromkosten zum Betrieb der | 3 oswkitemaschine & HP 4042
Warmepumpe zum anderen die restlichen | 4 sPvvewaltung und Beschaffung 1.200€
Stromkosten, bestehend aus dem Betrieb | 3 Buchhaitung S00€
der Umwaélzpumpen im Solarfeld, der | ° StuericheSerating S00€
. .. . . 7 Jahrlicher Finanzbericht 500€
Absorptionskaltemaschine sowie des |, Versicherungskosten H750€
Tages- Und Salsonalspe|CherS. Eln Welterer 4] Eigenerstromverbrauch 25.200 €
Kostenfaktor ist die Versicherung der | 10 Femibewachung und-steuerung 500 €
gesamten Anlagentechnik (33%). | ! Telefonund ntemet 500 €
DemgegenUber machen die 12 Sonstlg.;.eKosten(z.:B‘lHK) 100 €
: . 13 Kontofiihrungsgebiihren/ Bankspesen 600 €
Bereltstgllungskosten der benoﬂUgtgn 14 HP-Stromverbrauch 273006
Ersatzteile und Wartungskosten fir die | 15 vemogensverwaltung 500€
Warmepumpe und Kaltemaschine, die Gesamt 126.192 €

durch spezialisierte Unterauftragnehmer:innen durchgefiihrt werden, einen eher
kleinen Anteil (14%) aus.

Warmegestehungskosten
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Bei den in Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.
dargestellten  Gestehungs-
kosten, in Hohe von
88,06 €/ MWht,, handelt es
sich um die Kosten Uber eine
Laufzeit von 25 Jahren,
welche mithilfe der
Kapitalwertmethode errech-
net wurden. Zusatzlich
werden die anteiligen Investitions-, Betriebs- und Energieverbrauchskosten,
bezogen auf die jahrlich produzierte Warmemenge der Solaranlage und den
errechneten Warmegestehungskosten der Variante 1, angegeben. So enthalt eine
gelieferte MWhy, Investitionskosten von 53,71 €, Betriebskosten von 22,46 € und
Energiekosten (Strom) von 11,89 €. Des Weiteren wurde ein Fordersatz von 35%°>
auf die Gesamtinvestitionskosten sowie ein Restwert der Anlage am Ende der
Nutzungsdauer angenommen. Nicht berlcksichtigt in dieser Aufstellung sind
etwaige Finanzierungskosten sowie die allgemeine Inflation.

13%

Wérmegestehungskosten €/MWhy,|

® Investition 53,71

u0&M 22,46

Energieverbrauch 11,89

Gesamt 88,06

Abbildung 14: W&rmegestehungskosten (Var. 1)

Amortisation

Inklusive einer Fbérderung von Kostenvergleich solare vs. fossile Wirme / Amortisationzeit
35% belduft sich die e
Amortisationszeit bzw. der
Zeitpunkt an dem die Anlage o000
einen Kostenvorteil gegeniber
der Referenztechnologie (Gas)
besitzt auf etwa 11 Jahre. Ohne  wowone
Férderung tritt der Kostenvorteil
gegenlber dem Bestandssystem
ab etwa 17 Jahren ein. Den, e
durch das Bestandssystem, — Gesamtkosten solare Wirme mit Férderung (kummuliert) Betricbsiahre
verursachten Kosten wurde ein
Gaspreis von 100 €/MWhgas
sowie ein angenommener CO.-Preis von 100 €/t zu Grunde gelegt. Es wurden
daruber hinaus flr das Bestandssystem keine Investitionskosten angesetzt, da sich
dieses bereits im Besitz der Brau Union befindet. Zudem sind die Betriebskosten
der Bestandsanlage nicht bekannt. Fl6Ben diese mit in die Betrachtung ein,
verkUlrzte sich die Amortisationszeit.

15.000.000 €

5.000.000 €

=——Gesamtkosten solare Warme ohne Férderung (kummuliert)

——Gesamtkosten fossile Wirme (kummuliert)

Warmelieferpreis

Der Warmelieferpreis ergibt sich aus den Warmegestehungskosten zusammen mit
aktuell geltenden Finanzierungskonditionen in Abhangigkeit der jeweiligen
Kalkulationszinsen. Dieser wird im spateren Verlauf zusammen mit dem Kunden
individuell verhandelt und festgelegt.

5 Durchschnittswert, da es sowohl Komponenten mit max. 30% und andere mit bis zu 50% Forderung gibt
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Forderfahige Kosten

Der Klima- und Energiefond gewahrt flir das vorliegende Konzept im Rahmen des
Bundesférderprogramms zur Umsetzung ,Solarer GroBanlagen™ (Uber 5.000 m2
Kollektorflache) eine anteilige Fbérderung von bis zu 35% der
Mehrinvestitionskosten. Weiterhin wird eine Kombination mit anderen
Forderungen angestrebt. Letztlich ist die genaue Férderhdéhe zum Zeitpunkt der
Umsetzung noch offen.

Okonomisches Potenzial und technische Multiplizierbarkeit

Die Frage des 6konomischen Potenzials kann nicht eindeutig beantwortet werden,
da diese nicht nur von den Warmegestehungskosten von heute abgeleitet werden
kénnen. Es spielen auch Sachverhalte wie Verfligbarkeit in Sinne der
Ressourcenbeschaffung, Stabilitat der Weltwirtschaft, Verantwortung an eine
umweltgerechte Energieerzeugung und der zum jetzigen Zeitpunkt nicht
einzuschatzende Anstieg der CO,-Bepreisung fur fossile Energietrager. Ohne diese
schwer zu quantifizierenden Faktoren kann festgestellt werden, dass zum jetzigen
Zeitpunkt der Einsatz von konzentrierenden Solarthermieanlagen zur
Bereitstellung von Prozesswarme und -kdlte nur im Zusammenhang von
staatlichen Férderprogrammen flr die von Investierenden geforderten Renditen zu
erreichen sind. Sobald jedoch einer der vorher genannten Faktoren eine Rolle
spielt, ist das 6konomisch Potenzial des hier erarbeiteten Konzeptes eindeutig zu
erkennen.

In Hinblick auf die technische Multiplizierbarkeit ist die Parabolrinnen-Anlage
auBerst vielseitig einsetzbar. Das System ersetzt konventionelle Boiler-Systeme
und speist solarerzeugten, erneuerbaren Dampf in das vorhandene Verteilsystem
ein. Aufgrund der sehr einfachen Prozessintegration, bei welcher das
Bestandssystem i.d.R. gréBtenteils unberihrt bleibt, lasst sich das hier dargestellte
Konzept auf jegliche Industrie mit ahnlichen Anforderungen Ubertragen. Einzige
Voraussetzung ist, dass genligend Freiflache in der Nahe des Abnehmenden zur
Verfligung steht.

Rahmenbedingungen

Allg. Genehmigungssituation

Grundsatzlich bedurfen alle Anlagen einer Betriebsanlagengenehmigung, die
wegen der Verwendung von Maschinen und Geraten, aufgrund ihrer Betriebsweise
oder Ausstattung oder sonstigem Grund bestimmte nach § 74 Abs 2 (GewO 1994)
beschriebene Schutzinteressen (z.B. Schutz von Leben oder Gesundheit von
Kund*innen oder Nachbar*innen) beeintrachtigen.

Das geplante Vorhaben in Zipf ist daher grundsatzlich genehmigungspflichtig. Des
Weiteren muss sichergestellt sein, dass die Anforderungen des Naturschutzes und
angrenzender Aspekte berilicksichtigt werden.

Naturschutzrechtliche Bewilligungspflicht

GemaB den Naturschutzgesetzen der Osterreichischen Bundeslander existieren
allgemeine Verpflichtungen zum Schutz und zur Pflege der Natur als
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Lebensgrundlage fur Menschen, Tiere und Pflanzen. Der Naturschutz liegt
ausschlieBlich im Kompetenzbereich der Bundeslander.

Im Rahmen des naturschutzrechtlichen Bewilligungsverfahren wird die geplante
MaBnahme grundsatzlich auf folgende Punkte Uberprift:

- Besteht ein Widerspruch mit dem rechtsgiiltigen Flachenwidmungsplan?

- Wird durch das Landschaftsbild nachteilig beeinflusst?

- Wird das Geflige des Naturhaushalts beeintrachtigt oder ist dies zu erwarten?

- Wird der Charakter des Landschaftsraums nachteilig beeintrachtigt?

- Wird der jeweils in den Schutzgebietsverordnungen festgelegte
Schutzgegenstand (z.B. Tiere, Pflanzen, Lebensraume) oder Schutzzweck
(z.B. Erhaltung von Arten und deren Lebensraumen) nachteilig beeintrachtigt?

Diese Uberpriifungsaufgaben und die Erstellung eines Gutachtens iibernehmen im

Rahmen der behdérdlichen Verfahren die Sachverstandigen fir Landschaftsschutz

oder fur Naturschutz. Eine Abfrage lUber das USP ergab, dass jene Zustandigkeit

fir die naturschutzrechtliche Prifung im  Planungsgebiet bei der

Bezirkshauptmannschaft Vécklabruck liegt.

Wasserrechtliche Bewilligungspflicht

Das geplante Solarfeld besitzt einen geschlossenen Druckwasserkreislauf, weshalb
keine Abwasser abgeleitet werden miuissen. Da im Vorhabengebiet
oberflachennahes Grundwasser mdglich ist, kann das Risiko des Versagens einer
entsprechenden Genehmigung flr das Vorhaben als mittel eingeschatzt werden.
Das Ersetzen des geplanten Erdbeckenwarmespeichers durch einen oberirdischen
Tankspeicher ist bereits ein praventiver Schritt, um das Risiko zu verringern.
Genaueres zu weiteren notwendigen Anpassungen kann erst nach einer
Bodenuntersuchung gesagt werden. Hingegen positiv ist, dass sich das
Vorhabengebiet in keinem gefahrdeten Hochwasserabflussbereich befindet.
Wasserrechtliche Bewilligungen kdénnen im Zuge des
Betriebsanlagengenehmigungsverfahrens direkt durch die Gewerbebehdrde erteilt
werden.

Umweltvertraglichkeitsprifung (kurz UVP)

Nach eingehender Betrachtung ist far dieses Projekt keine
Umweltvertraglichkeitsprifung erforderlich, da sich die Gesamtnennleistung des
geplanten Vorhabens deutlich unter den im UVP-G genannten Schwellenwerten
befindet.
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Flachenwidmung & Eigentumsverhaltnisse

Laut des aktuellen Flachenwidmungs-
und Bebauungsplans des ,Digitalen

Oberdsterreichischen Raum-
Informations-Systems" (DORIS)®
handelt es sich bei den im sidlichen
Teil des Gelandes gelegenen

Grundsticken (Nummern: 1581/15
und 1560/2) um Land- und
Forstwirtschaftliche Flachen. Das im

norddstlichen Teil der Flache
befindliche Grundstiick (Nr. 1557/4)
wird sowohl als land- und
forstwirtschaftliche Flachen im

Westen, aber auch als Eingeschranktes
gemischtes Baugebiet ausgewiesen.
Wie aus Luftbildern hervorgeht wird EESSs=

die gesamte Flache derzeit als A | [ ' ke
Weideland bzw. Heuwiese Abbildung 15: Kategorisierung des zu
bewirtschaftet. Fiir das Vorhaben ist bebauenden Geldndes

eine Flachenumwidmung erforderlich.

Baurechtliche Bewilligung

Fir die Einschatzung der Baubewilligung kann auf die Untersuchung der
Flachenwidmungen verwiesen werden. Somit ist das Risiko der Baubewilligung
gleichzusetzten mit dem der Flachenwidmung.

Verkehrs- und straBenrechtliche Bewilligung

Sofern wahrend der Bauzeit mit mdglichen Gefahrdungen oder Behinderungen des
StraBenverkehrs zu rechnen sind, mussen zusatzliche MaBnahmen getroffen
werden. Daher soll Uberprift werden, ob der geplante Standort der Betriebsanlage
in einer Schutzzone der StraBe liegt und eine direkte Zufahrt tiber die Gamperner
StraBe bewilligt werden kann. Alternativ werden Gesprache mit Anliegern Uber
einen direkten Zugang zum Baugebiet lber deren Grundstiicke geflihrt.

Eisenbahnrechtliche Bewilligung

Durch die vorhandene raumliche Distanz des Projektgebiets zu vorhandenen
Bahngleisen, sollte keine eisenbahnrechtliche Bewilligung notwendig werden.

Forstrechtliche Bewilligungen

Entsprechende Bewilligungen sind im Falle von Rodungen von Waldflachen oder
fur forstschadliche Luftverunreinigungen verursachende Anlagen notwendig. Das
Projektgebiet befindet sich It. Katasterinformationen und Satellitenbild
hauptsachlich auf Grinland. Alle der zur Nutzung geplanten Grundstlcke sind
jedoch als ,,Land- und Forstwirtschaft" gewidmetes Land ausgewiesen und werden
landwirtschaftlich genutzt. Somit ware eine forstrechtliche Bewilligung

6 Quelle: https://doris.ooe.gv.at, zuletzt abgerufen am 27.06.2023
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wahrscheinlich, jedoch ohnehin dadurch obsolet, da Rodungen nicht nétig sind und
die Solaranlage keine Emissionen verursacht.

Bewilligung nach dem Luftfahrtgesetz

Eine Bewilligung nach dem Luftfahrtgesetz sollte aus der Erfahrung heraus keine
Rolle spielen und wird nicht als Risiko fir eine Umsetzung des Vorhabens
angesehen. Eine Risikobewertung flr die Luftfahrt wurde vom Deutschen Luft- und
Raumfahrzentrum durchgeftihrt und als nicht vorhanden eingestuft.

Leitungsrechte flir Strom-, Gas-, Telefonleitungen etc. in der Nahe von
Betriebsanlagen

Eine Bewilligung von Leitungsrechten (Strom und Warme) zwischen dem
Projektgelande und dem Betriebsgeldnde der Brauerei ist notwendig, da die
Leitungen die Gamperner StraBe von West nach Ost Gberwinden miissen.

Das Risiko der Bewilligung einer Leitungsfliihrung zur einfachen Querung der
Gamperner BezirksstraBe wird als gering eingestuft.
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Zusammenfassung der genehmigungsrechtlichen Risiken

Die Ubersicht in Abbildung 16 zeigt eine Zusammenfassung der wichtigsten Punkte
und genehmigungsrechtlichen Risiken.

Zusammenfassung der genehmigungsrechtlichen Risiken
7 H

Potentielle Behordliche Auflagen E Risiko E Begriindung

Allg. Genehmigung

Betriebsgenehmigung (GewO 1994) mittel Umwidmung des Flachenwidmungsplans erfordedich
Naturschutz

Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP-G 2000) gering AnlagengréBe geringer als Schwellenwert
Naturschutzrechtliche Bewilligung mittel Umwidmung des Flachenwidmungsplans erforderlich
Wasserrechtliche Bewilligungspflicht gering keine Beeinflussung von Oberflichengewédsser und Grundwasser
Baurecht

Baurechtliche Bewilligung mittel Umwidmung des Flachenwidmungsplans erforderdich
Bauverbotszonen gering keine Bauverbotszonen im Projektgebiet (Stand 20.04.2023)
Sonstiges

Verkehrs- und straBenrechtliche Bewilligung mittel Zuwegung Solarpark evtl, bewilligungspflichtig
Eisenbahnrechtliche Bewilligung gering ausreichend Abstand zu Bahntrasse vorhanden
Forstrechtliche Bewilligungen gering Flache besteht aus bewirtschafteter Landwirdschaftsflache
. . ErfahrungsgemaB keine Interessenskonflikte, Luftfahrtspez.

Bewilligung nach dem Luftfahrtgesetz gering Beeintrachtigung unwahrscheinlich

Bewilligung nach dem Emissionsschutzgesetz fir gering Entféllt, da auf geplantes Vorhaben nicht zutreffend
Kesselanlagen (EG-K)

Leitungsrechte fiur Strom-, Gas-, . Leitungsrechte fur Strom und Warmme zum Verbraucher notwendig
Telefonleitungen etc. in der Nahe von Betriebsanlagen genng (Trassenverauf entlang der Kledering StraBe sowie Querung)

Abbildung 16: Zusammenfassung der genehmigungsrechtlichen Risiken

Eine Unterstiitzung flr den erforderlichen Genehmigungserhalt bieten folgende
Mdglichkeiten:

- Schaffung von Ausgleichsflachen

- Sekundarnutzung als ,Bienenweide™ bzw. durch das Etablieren einer
insektenfreundlichen Vegetation, was im Zuge vorangegangener Projekte
ebenfalls mituntersucht wurde.

Nach erfolgreicher Flachenumwidmung kann von der Umsetzbarkeit des
Gesamtvorhabens ausgegangen werden.

Variante 2 ,CST inkl. Tagesspeicher zur Dampferzeugung®

Der Warmebedarf der Brauerei soll in Variante 2 ebenfalls durch eine
konzentrierende Solarthermieanlage bzw. Parabolrinnenanlage, die unter das
Férderprogramm der solaren GroBanlagen fallt, sichergestellt werden. Gegeniber
Variante 1 wird jedoch keine Kalte geliefert, wodurch auch der Saisonalspeicher
entfallt. Wahrend das Solarfeld selbst unverandert bleibt, wurde ein zusatzlicher
Tagesspeicher vorgesehen, um die solare Deckung flir die Bereitstellung von
Dampf zu erhéhen.
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Dimensionierung, Anlagen- und Betriebskonzept

Versorgungskonzept

Es wird angestrebt 30% des Dampf- bzw. Warmebedarf, mittels Warmeenergie
aus dem Solarfeld, zu decken.

Die solare Energie wird Uber das Solarfeld aufgenommen und mittels
Hochtemperatur-Warmetauscher dem Dampfnetz des Kunden zur Verfligung
gestellt. Mit der Uberschiissigen Energie aus dem Solarfeld, welche nicht direkt
eingespeist wird, wird der Tagesspeicher geladen. Dieser gibt die gespeicherte
Energie kurzfristig wieder ab, wenn die Sonnenenergie abnimmt und dadurch das
Solarfeld nicht mehr gentigend Warme liefert. Eine langerfristige Speicherung der
Warmeenergie, bspw. Uber mehrere Wochen, ist mit einem Tagesspeichers nicht
maoglich. Der Speicher wird aus mehreren Stahltanks bestehen, die in den
Solarfeldkreislauf integriert werden. Die Speicherkapazitat soll auf ca. 34 MWh,
ausgelegt werden und ist damit doppelt so groB wie die DTES-Speicherkapazitat
in Variante 1 (vgl. 17 MWhy,). Dies folgt aus dem Ergebnis der
Warmebilanzrechnung.

Das Blockschaltbild (siehe Abbildung 17) veranschaulicht das Gesamtkonzept bzw.
die Integration des Solarfeldes und des Kurzzeitspeichers. Im Sommerbetrieb wird
der Hochtemperaturwarmetauscher entweder direkt aus dem Solarfeld oder dem
Tagesspeicher mit Warme versorgt.

]
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Abbildung 17: R&I-Schaubild des Versorgungskonzeptes (Variante 2)

Solarertragsanalyse & Anlagendimensionierung

Die Berechnung der SolarfeldgroBe erfolgte anhand der bereitgestellten
Lastprofile, der verfligbaren Landflache und lokalen Sonneneinstrahlungswerten.
Im Wesentlichen entspricht die Herangehensweise der von Variante 1. Flr eine
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detailliertere Beschreibung wird daher auf das Kapitel 0 und auf die gesamthafte
Machbarkeitsstudie zur Brauerei Schwechat (C283260) verwiesen.

Das unter diesen Gesichtspunkten und mit der am Standort verfigbaren
Solareinstrahlung geplante Solarfeld (siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.) entspricht in seiner Auslegung dem von Variante 1. Es besitzt

Interface CST-Feld — Kenndaten
p Leistung 8,7 MW,
§ Anzahl Kollektoren 22
Vi Aperturfléche 15.371 m*
Vi Landfléche 3,7 ha
o ) Eigenenergiebedarf 128 MWh,/a
-~ - i
: Bel : o) N -
M - - SF-Eintrittstemperatur 120 °C
o8l T ]
SN s w 1‘— E SF-Auslauftemperatur 250 °C
d A -
:: g :. :: :: K ::_ \ T Warmetragermedium Druckwasser
'-.""-“c_ 'f=n..
5/ .:::: NSE. :;: Sy Sonnenginstrahlung (DNI) 1.075 kWh/m=a
~ - M. = Sa = - - -
SRl Tt t SR R L Bfalale: Jahrlich erzeugte Solarwarme 7,11 GWhy,
- ....Q. ~."=x= laladed
_:--.-..:a--== ::'== - Gelieferte Warme 5,32 GWh,
- - L - =
g/ AR g b 1Rl O, Einsparung 1.378 +CO,/a
Blaksl = - SEea S
"na.:‘:"=-==:
id, 4 UTYE Solarer Deckungsgrad:
alteenergiebedal o
B Kal iebedarf 0 %
k=
Warmeenergiebedarf (Dampf) 31 %
thermischer Gesamtbedarf 291 %

Abbildung 18: Layout des Parabolrinnen-Solarfeldes mit Kenndaten

daher ebenso eine Aperturflache von etwa 15.371 m2, erzeugt einen thermischen
Energieoutput von ca. 7.105 MWh und besitzt eine Leistung von 8,7 MWq.
Aufgrund der deutlich gréBeren Tagesspeicherkapazitat wird eine solare Dampf-
Deckung von ca. 30,5% und somit eine CO;-Einsparung von bis zu 1.378 t/a
erreicht (CO2 Aquivalent 0,22 t/MWhaas).

Als Warmetragermedium wurde sich letztlich fir Druckwasser entschieden, da
dieses gegenuber Thermodlen, aufgrund der Umweltvertraglichkeit, leichter zu
genehmigen ist. Um ein Erstarren des Wassers bei Minusgraden zu vermeiden, ist
jedoch eine zentrale Begleitheizung oder Umwalzpumpe im System notwendig, die
eine standige Zirkulation gewahrleistet.

1
In der f0|genden Fehler! Wérmemenge Warmebedarf vs. Warmeerzeugung im Solarfeld (monatlich)

[MWhy:]

Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.
wird die im  Solarfeld ..
erzeugte Warme dem i«
monatlichen Bedarf der
Brauerei gegenibergestellt. =
Hieraus wird die zeitliche =
Diskrepanz zwischen =
Erzeugung und Verbrauch
ersichtlich. Da in das ™

Warmeverteilun gsn etz der ’ Jan Feb Mz Apr Mai Jun il Aug Sep okt Nov Dez
Brauerei ausschlieBlich Abbildung 19: monatlicher Solarfeldertrag vs.
Hochtemperatur (Dampf) Wé&rmeverbrauch
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eingespeist werden kann,
welche nicht wirtschaftlich
sinnvoll saisonal bevorratet
werden kann, ist es nicht
mdoglich in den Monaten
November bis Marz einen
nennenswerten Verbrauch
solarthermisch zu decken.

Zusammensetzung der Warmerversorgung im Jahr

aus Solarfeld direkt:
2,61 GWhyla

solar gedeckter
Bedarf an Dampf:
5,32 GWhy/a aus DTES
230,5% (Kurzzeit- bzw.
~ Tagesspeicher):
2,71 GWhy/a
nicht solar gedeckter =15,5%
Bedarf an Dampf:
12,12 GWhy/a
2 69,5%

Die Simulation hat gezeigt,

dass rund 49% der im

Solarfeld erzeugten Warme von der Brauerei Zipf sofort abgenommen werden
kann. Dies entspricht rund 15% des Gesamtbedarfs der Brauerei Zipf. Die
restlichen rund 51% Warmeenergie aus dem Solarfeld werden dem Tagesspeicher
bereitgestellt, welche die
aufgenommene
Warmeenergie kurzfristig, z.B. bei Bewélkung oder nach Sonnenuntergang, an den
sekundaren Kreislauf abgibt.

Abbildung 20: Anteilige Bereitstellung der Solarwdrme

Das Ziel der Betrachtung ist es, stets die wirtschaftlichste Losung bzw. optimale
Solarfeld-Auslegung zu finden. Zu viel produzierte Energie bleibt ungenutzt und
verringert den Wirkungsgrad der Anlage. Eine zu geringe Energieerzeugung im
Winter beschrankt die Bedarfsdeckung. Zwar wtrde durch eine VergréBerung des
Solarfeldes auch die solare Deckung erhéht werden, jedoch wirden ebenfalls die
Investitionskosten Uberproportional im Vergleich zum wirtschaftlichen Nutzen
steigen. Des Weiteren wirde die Kapazitadtsgrenze der Speicher in sonnenreichen
Monaten noch ofter erreicht, womit mehr Energiedumping entstehen wirde.
Dementsprechend wurden gezielt Simulationen mit dem Ziel durchgefihrt, ein
Optimum zwischen solarer Bedarfsdeckung und Wirtschaftlichkeit zu erreichen.
Dennoch musste zum Erreichen der beabsichtigten solaren Deckung von 30% in
Kauf genommen werden, dass ein Teil der produzierten Warme in den
Sommermonaten ungenutzt bleibt. Dieser Anteil belauft sich auf rund 1,68
GWhpamps. Er lieBe sich reduzieren, indem das Solarfeld verkleinert wirde. Die
dadurch verringerte Anlagenleistung erzielt jedoch nicht mehr den angestrebten
solaren Deckungsgrad.

Von den Jahr“Ch IUngenutzte Warme: 1,67 GWhn
solarthermisch er- —Verlust: 0,1 GWhn
zeugten 7.105 MWhy, DTES:
sind schlussendlich Solarfeld: 2o Sl
etwa 5.322 MWhn 7ot G Direktverbrauch:

2,6 GWhen

nutzbar. Eine Ver-
anschaulichung des
Energieflusses zeigt die
Fehler!
Verweisquelle

konnte nicht
gefunden werden..
Die dargestellte

Energie-menge flr den
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Thermischer
Energiebedarf:

estenergiebedarf:
13,6 GWhtn

Abbildung 21: Energieflussbilanz (Variante 2)
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DTES bezieht sich auf die thermische Energie, mit welcher die Speicher geladen
werden. Die Warmeverluste des Speichers betragen rund 4% der DTES-
Speicherkapazitat (ca. 0,11 GWhw) pro Jahr.

In der Fehler!

. wam-:e;\ge Zusammensetzung der bereitgestellten Warme (monatlich)
Verweisquelle konnte

nicht gefunden werden., .,

wird die monatliche .

Bedarfsdeckung durch die .. . m -
verschiedenen 1200 M
Warmequellen  dargestellt. w
Wahrend von April bis w
Oktober jeden Monat im w
Mittel rund 52,5% des
Bedarfs solarthermisch =
gedeckt werden kann, wird ¢« b L e e o
von November bis Marz mit Solarfld DTES (Kurzzeit Tagesspeichen)  Warmebedart
durchschnittlich nur 9% ein
sehr geringer Anteil des
Warmebedarfs bereitgestellt.
Der ungedeckte Dampf-bedarf wird durch den Betrieb des Bestands-Kesselsystems
bereitgestellt.

Abbildung 22: Monatlicher Wérmebedarf und
Wérmebereitstellung

Okonomische Betrachtung

Als Basis flr die Investitionskosten wurden aktuelle Vergleichsprojekte
herangezogen und Angebote von Zulieferfirmen eingeholt.

Investitionskosten der Gesamtanlage

Die gesamten Investitions- i
kosten aller Anlagenkomp- 5%
onenten belaufen sich auf Kostonaufstellungs
. . o 34% = Tagesspeicher (DTES) 3.089.713 €
rund 9,16 Mio. €. Die e . Sa;!arko'\:lektoren 2233.788 €
folgende Fehler! - o B P Lo
Verweisquelle konnte = Fundamente (Solarfeld) 481.390 €
= Land Vorbereitung 212,750 €
nicht gefunden werden. P ——— — ot
Zelgt a”e 19% u PD/ SPV bezogene Kosten 345.000 €
. Gesamt 9.161.432¢C
Einzelkomponenten der :

Gesamtanlage. Den héch-
sten Kostenanteil verursacht
der Tagesspeicher mit rund Abbildung 23:Investitionskosten (CAPEX) der Variante 2
34%. Da es sich bei dem

Konzept nicht um einen Liefervertrag einer Gesamt-anlage, sondern um einen
Warmeliefervertrag mit der Brau Union handelt, soll flir die Abwicklung und den
Betrieb der Anlage eine Zweckgesellschaft (SPV - special purpose vehicle)
gegrindet werden. Die Kosten hierfir sind mit 300.000 € berlicksichtigt.

24%
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Betriebskosten
Eine genaue Auflistung aller Betriebs- und

Tabelle 3: Aufstellung der Betriebskosten

Instandhaltungskosten zeigt die folgende (Var. 2)
Tabelle. Insgesamt belaufen sich die Basisprais
Kosten im Basisjahr bzw. zu Beginn der | Befriebskosten (Jahr 1)
Laufzeit auf ca. 90.000 €. Die Kosten | 1 08M des Solarfeldes 17.960 €
steigen jahrlich um 2% | 2 O8MTIES 0€
(Inflationsaufschlag) und haben alle 4 SPV Verwaltung und Beschaffung 1.200 €
5 Jahre einen Spitzenwert, da in diesem 2 g:e‘i:’;:::zgwatung 2Eg§
Zeltlntervallelne groBere Wartung geplant 7 Jahricher Finanzbericht 500 €
Ist. 8 Versicherungskosten 36.646 €
Der groBte Anteil der Betriebskosten | @ Fgener Stomerbrach 25503€
. . . 10 Ferniberwachung und -steuerung 500 €
entfallt auf die Versicherung der gesamten | . . .= .\ 500 €
Anlagentechnik (41%). Danach folgen die | 1, sonsige Kosten (2.8, 1K) 100€
Stromkosten, welche dem Betrieb der | 13 Kontofiihrungsgebiihren/ Bankspesen 600 €
Umwalzpumpen im Solarfeld sowie im | 15 Vermégensverwaltung 500 €
Tagesspeicher zuzurechnen sind und Gesamt 85.009 €

anteilige Kosten von ca. 28% verursachen. Demgegenuber machen die reinen
Bereitstellungskosten der benétigten Ersatzteile und Wartungskosten flr das
Solarfeld einen geringeren Anteil aus (ca. 20%).

Warmegestehungskosten

Bei den in Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.
dargestellten  Gestehungs-
kosten, in Hohe von
84,66 €/ MWhy,, handelt es
sich um die Kosten Uber eine
Laufzeit von 25 Jahren,
welche mithilfe der
Kapitalwertmethode errech-
net wurden. Zusatzlich
werden die anteiligen Investitions- Betriebs- und Energieverbrauchskosten,
bezogen auf die jahrlich produzierte Warmemenge der Solaranlage und den
errechneten Warmegestehungskosten der Variante 2, angegeben. So enthalt eine
gelieferte MWhy, Investitionskosten von 55,30 €, Betriebskosten von 22,59 € und
Energiekosten (Strom) von 6,78 €. Des Weiteren wurde ein Férdersatz von 35%/7’
auf die Gesamtinvestitionskosten sowie ein Restwert der Anlage am Ende der
Nutzungsdauer angenommen. Nicht berlicksichtigt in dieser Aufstellung sind
etwaige Finanzierungskosten sowie die allgemeine Inflation.

Warmegestehungskosten €/MWhy,

55,30

m Investition

= 0&M

22,59

Energieverbrauch 6,78

84,66

Gesamt

Abbildung 24: Wérmegestehungskosten (Var. 2)

7 Durchschnittswert, da es sowohl Komponenten mit max. 30% und andere mit bis zu 50% Forderung gibt
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Amortisation

Inklusive einer Forderung Kostenvergleich solare vs. fossile Warme / Amortisationzeit
von 35% belduft sich die Kosten
Amortisationszeit bzw. der "™
Zeitpunkt an dem die Anlage
einen Kostenvorteil
gegenlber der Referenz-  1s00000¢
technologie (Gas) besitzt auf

etwa 11 Jahre. Ohne

20.000.000 €

10.000.000 €

Férderung tritt der 5.000.000 £

Kostenvorteil gegenlber des ‘ ‘
Bestandssystems ab etWa € a1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 ‘11 12 13 14 15 15‘17 18 19 20 21 22 23 24 25
16,5 Jahren ein. Den, durch — Gesamtkosten solare Warme mit Forderung (kummuliert] Betrichsjahre
das Bestandssystem, ver- esemonan st warma ey

ursachten Kosten wurde ein

Gaspreis von 100 €/MWhgas Abbildung 25: Amortisationszeit (Var. 2) vs.
sowie ein angenommener Referenztechnologie (Gas)

CO,-Preis von 100 €/t zu

Grunde gelegt. Es wurden dariber hinaus fir das Bestandssystem keine
Investitionskosten angesetzt, da sich dieses bereits im Besitz der Brau Union
befindet. Zudem sind die Betriebskosten der Bestandsanlage nicht bekannt. FI6Ben
diese mit in die Betrachtung ein, verkirzte sich die Amortisationszeit.

Warmelieferpreis

Der Warmelieferpreis ergibt sich aus den Warmegestehungskosten zusammen mit
aktuell geltenden Finanzierungskonditionen in Abhdangigkeit der jeweiligen
Kalkulationszinsen. Dieser wird im spateren Verlauf zusammen mit dem Kunden
individuell verhandelt und festgelegt.

Forderfahige Kosten

Der Klima- und Energiefond gewahrt fir das vorliegende Konzept im Rahmen des
Bundesférderprogramms zur Umsetzung ,Solarer GroBanlagen" (Uber 5.000 m2
Kollektorflache) eine anteilige Férderung von bis zu 35% der
Mehrinvestitionskosten. Weiterhin wird eine Kombination mit anderen
Forderungen angestrebt. Letztlich ist die genaue Férderhéhe zum Zeitpunkt der
Umsetzung noch offen.

Okonomisches Potenzial und technische Multiplizierbarkeit

Die Frage des dkonomischen Potenzials kann wie in Variante 1 nicht eindeutig
beantwortet werden. Es gelten die gleichen Parameter bzgl. Verfiigbarkeit von
Ressourcen, Stabilitat der Weltwirtschaft, Verantwortung an eine umweltgerechte
Energieerzeugung und der zum jetzigen Zeitpunkt nicht einzuschatzende Anstieg
der CO;-Bepreisung fur fossile Energietrager.

In Hinblick auf die technische Multiplizierbarkeit ist die Parabolrinnen-Anlage
auBerst vielseitig einsetzbar. Das System ersetzt konventionelle Boiler-Systeme
und speist solarerzeugten, erneuerbaren Dampf in das vorhandene Verteilsystem
ein. Aufgrund der sehr einfachen Prozessintegration, bei welcher das
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Bestandssystem i.d.R. gréBtenteils unberuthrt bleibt, lasst sich das hier dargestellte
Konzept auf jegliche Industrie mit ahnlichen Anforderungen Ubertragen. Einzige
Voraussetzung ist, dass gentigend Freiflache in der Nahe des Abnehmenden zur
Verfliigung steht.

Rahmenbedingungen

Die generellen Rahmenbedingungen sind die gleichen wie flir Variante 1. Ebenso
gelten die gleichen Risiken, da sich der Entfall des TTES und der Warmepumpe
sowie die VergrbBerung des DTES nicht auf die Kriterien der Bewilligungen
auswirken.
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4 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Beide solarthermischen Losungen sind am Standort Zipf technisch umsetzbar. Sie
besitzen teilweise gleiche KenngroBen wie eine Gesamtkollektorflache von
15.371 m2, eine Nennleistung von ca. 8,7 MWhw, sowie eine solare Deckung von
ca. 29%. Die Simulations- und Berechnungsergebnisse beider Varianten werden
die Ergebnisse in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Vergleich Varianten-spezifischer Kenndaten

Variante 1 Variante 2

»CST mit Tages- & Saisonalspeicher” »CST mit Tagesspeicher”

* Nennleistung: 8,7 MW, * Nennleistung: 8,7 MW,,

* Aperturfliche: 15.371m? » Aperturfliche: 15.371m?

* Solare Deckung: * Solare Deckung:
Kélteenergiebedarf 100% Kélteenergiebedarf 0%
Warmeenergiebedarf Dampf 22,1% Wirmeenergiebedarf Dampf 30,5%
Gesamt 29,1% Gesamt 29,1%

+ gelieferte Warme: 5,57 GWh, /a + gelieferte Warme: 5,32 GWh,,/a

* Mit Tages- & Langzeitspeichersystem (DTES/TTES) * Mit Tagesspeichersystem (DTES)

* Mit Warmepumpe * Ohne Wiarmepumpe

* Mit Kéltemaschine * Ohne Kaltemaschine

* Investitionskosten (o.F.): 10,45 Mio. € * Investitionskosten (o.F.): 9,16 Mio. €
» Betriebskosten (Jahr1): 0,126 Mio. € * Betriebskosten (Jahr 1): 0,085 Mio. €

Variante 1 teilt die gelieferte Warmemenge von 5,57 GWhy, auf die Kalte- und
Warmeerzeugung des Kunden auf. Dabei kann der Kaltebedarf des Kunden von ca.
1,02 GWht, zu 100% und der Warmebedarf zu 22,1% durch das Solarfeld gedeckt
werden. Insgesamt kommt Variante 1 auf einen solaren Deckungsgrad von 29,1%.
Variante 2 erzielt ebenfalls einen solaren Deckungsgrad von 29,1%. Es erfolgt
keine Deckung des Kaltebedarfs. Daftr werden, entgegen der Variante 1, die
gesamten 5,32 GWhy, flir die Warmeenergiebedarfsdeckung verwendet, welche zu
30,5% durch das Solarfeld gedeckt werden.

Abbildung 26 zeigt die spezifischen Warmegestehungskosten beider Varianten
(inkl.  Forderungen). Dabei wurden die Investitions-, Betriebs- und
Energieverbrauchskosten bezogen auf die jeweilige jahrliche Warmeproduktion
und errechneten Warmegestehungskosten der einzelnen  Varianten
gegenlbergestellt. Dabei wurde eine Nutzungsdauer der Anlage von 25 Jahren
angenommen.
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Variantenvergleich Warmegestehungskosten

22,46

Solarfeld mit Tages- und Saisonalspeicher (Var. 1) Solarfeld mit Tagesspeicher (Var. 2)

100,00

90,00

80,00

70,00
22,59
60,00
50,00

40,00

Wirmegestehungskosten [€/MWh,, ]

30,00

20,00

10,00

0,00

M Investition O&M M Energieverbrauch

Abbildung 26: Vergleich der Warmegestehungskosten

Die errechneten Warmegestehungskosten der Variante 1 sind mit 88,06 €/ MWh,
um 3,40 € teurer als die der Variante 2. Grund hierfir sind die zusatzlich
benétigten Systemkomponenten wie TTES, Warmepumpe und Kaltemaschine der
Variante 1 und die damit verbundenen héheren Investitionskosten von ca. 1,3 Mio.
€. Gleiches gilt fir die jahrlichen Betriebskosten. Bei Variante 1 liegen diese mit
rund 126.000€ ca. 50% hdher als die der Variante 2 mit ca. 85.000 €. Bei den
variantenabhangigen relativen Kosten sind die Investitions- und Betriebskosten
der Variante 2 jedoch hoher als bei Variante 1. Zwar sind die absoluten
Investitionskosten der Variante 1 héher, aufgrund der Warmepumpe erzeugt diese
Variante jedoch mehr Warmeenergie, was die Mehrausgaben relativiert.

Beide Varianten liegen mit ihren Warmegestehungskosten somit nah beieinander,
sodass hieraus noch keine eindeutige Empfehlung ableitbar ist.

Als zusatzliches Kriterium kann das Fehler- und Ausfallrisiko der zusatzlichen
Systemkomponenten in Variante 1 (TTES, Warmepumpe, Kaltemaschine) sowie
den groBeren Platzbedarf des TTES berlcksichtigt werden. Damit kénnte eine
Empfehlung flr die Variante 2 gegeben werden. Dies wlrde bedeuten, dass die
Kalteerzeugung der Brauerei Zipf nicht solarthermisch realisiert wird. Hier muss
die Brauerei abwagen, was besser zu ihren Interessen passt.

Fir Variante 1 spricht der saisonale Speicher in Kombination mit der
Warmepumpe, der bei léangeren =zeitlichen Abschnitten ohne signifikante
Sonneneinstrahlung die Bereitstellung von Warmeenergie sicherstellen kann,
sofern dieser vorher beladen wurde.

Die Herausforderung zur Realisierung der solarthermischen Anlage wird die
Genehmigung zur Flachenumwidmung bei den Behdrden sein. Hierbei ist ein
wesentlicher Vorteil von Parabolrinnenanlagen, dass nur ein kleiner Teil der Flache
versiegelt wird, wodurch der GroBteil flir eine sekundare Nutzung weiterhin zur
Verfligung steht. Als Grinflache bietet das Geldnde beispielsweise Mdglichkeiten
zur landwirtschaftlichen Nutzung durch Weidetiere (Schafe und Ziegen) und

Machbarkeitsstudie — Solare GroBanlagen: Brauerei Zipf Seite | 28



Imkern. Ebenso bietet sie einen Lebensraum flr diversen Insekten und hilft dazu
bei, natlrliche Biotope zu bilden. Dazu sind mit ortsansassigen Landwirten bzw.
Landwirtschaftskammer noch vertiefende Gesprache zu fihren.

Schlussendlich kann festgehalten werden, dass beide Varianten ihr Fir und Wider
haben. Eine Entscheidung welche die bessere ist, kann aus Sicht der Solarlite nicht
getroffen werden. Die wirtschaftlichen Aspekte legen nahe Variante 2 zu wahlen,
da diese geringere Investitions-, Betriebs- und Warmegestehungskosten besitzt.
Da die Warmegestehungskosten der beiden Varianten jedoch nur um 4%
voneinander abweichen und gewisse Toleranzen in der Berechnung unausweichlich
sind, kann dieser Aspekt fast vernachlassigt werden. Letztlich muss zusammen mit
der Brauerei Zipf entschieden werden, ob eine 100% solare Deckung des
Kaltebedarfs zusammen mit einer anteiligen solaren Deckung des Warmebedarfs
oder eine hohere anteilige Deckung des Warmebedarfs besser in das
Geschaftsmodell passt.
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Das

Anfangsdatum soll reprasentativ betrachtet werden, da es zum jetzigen Zeitpunkt

Flr die gesamte Umsetzung des Projektes (Variante 2) ab Genehmigungsplanung
noch keine vertragliche Einigung gibt.

betragt die gesamte Dauer etwa 18 Monate (siehe Abbildung 27).

C) Projektdetails
5 Arbeits- und Zeitplan
Projektablauf- und Meilensteinplanung
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Abbildung 27: Zeitplan fir Variante 2

Machbarkeitsstudie — Solare GroBanlagen: Brauerei Zipf



6 Publikationen und Disseminierungsaktivitaten

Es wurden bis zum heutigen Zeitpunkt keine Publikationen und
Disseminierungsaktivitaten durchgefuhrt. Mdgliche zukinftige Publikationen
werden mit der Brau Union und der KPC abgesprochen.

Machbarkeitsstudie — Solare GroBanlagen: Brauerei Zipf Seite | 31



