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B) Projektubersicht

1 Kurzfassung

Im Rahmen des Programmes Solare GroBanlagen des Klima- und Energiefonds
wurde die Einbindung von Solarthermie in Kombination mit einem Saisonal-
speicher fiir das Fernwarmenetz Langau (NO) untersucht.

Die Ausgangssituation dieser Machbarkeitsstudie war eine geplante Kollektor-
flache von 5.300 m2. Diese Anlage fallt in die Kategorie gréBer als 5.000 m2 und
kleiner oder gleich 10.000 m2 in Verbindung mit Langzeitwarmespeicherung.

Das Ziel dieser Machbarkeitsstudie war, die optimale GréBe einer Solarthermie-
anlage inklusive saisonalem Warmespeicher zu berechnen. Parallel dazu erfolgte
die Planung der Einbindung der solarthermischen Anlage in das bestehende
Fernwarmenetz. Zu diesem Zweck wurden zwei Varianten erarbeitet und
qualitativ und quantitativ analysiert.

Bei Variante 1 handelt es sich um eine ,Solarthermische GroBanlage mit
Langzeitspeicher". Zum Vergleich (Vorgabe des Klima- und Energiefonds) wurde
in einer Variante 2 auch eine kleinere , Thermische Solaranlage flr
Sommerschwachlastzeit mit Kurzzeitspeicher™ untersucht.

e Variante 1: Kollektorflache 5.707,8 m2 / Speichervolumen 25.000 m3
e Variante 2: Kollektorflache 1.087,2 m2 / Speichervolumen 100 m3
Variante 1: Kollektorflache 5.707,8 m2 / Speichervolumen 25.000 m3

In dieser Variante werden die beiden Hackgutkessel von den Kollektorflachen
maximal unterstlitzt. Damit kann ein solarer Deckungsgrad von 51,5 % erreicht
und der Warmebedarf von Juli - November zu 100% gedeckt werden.

Solarer Deckungsgrad im Jahresverlauf
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Abbildung 1: solarer Deckungsgrad Variante 1
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Variante 2: Kollektorflache 1.087,2 m?2 / Speichervolumen 100 m3

Diese Variante soll den Sommerbetrieb des Hackgutkessels so gut wie mdglich
ersetzen. Mit dieser Variante kann ein solarer Deckungsgrad von 12 % erreicht
werden.

Solarer Deckungsgrad im Jahresverlauf
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Abbildung 2: solarer Deckungsgrad Variante 2
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2 Hintergrund und Zielsetzung

Die FWG Fernwarmeversorgung Langau regGenmbH in Langau (NO) wurde im
Jahr 2000 gegriindet. Seither erfolgt die ganzjahrige Warmeversorgung der
Marktgemeinde durch das von der FWG Langau errichtete und betriebene
Biomasseheizwerk mit Fernwarmenetz. Im Jahr 2019 wurde das
Biomasseheizwerk optimiert. Die Marktgemeinde Langau wurde von Beginn an
miteingebunden und hat die Fernwarmeversorgung stets beflrwortet. Alle
gemeindeeigenen Objekte im fernwarmeversorgten Gebiet wurden an das Netz
angeschlossen.

Die Anlage besteht aus zwei Hackgutkesseln, mit 700 kW und 280 kW Leistung.
Der 280 kW Kessel liefert die Warme fir den Sommerbetrieb, in den
Wintermonaten erfolgt die Versorgung durch die 700 kW Kesselanlage. Als
Lastausgleich dient ein Pufferspeicher mit einem Volumen von 20 m3. Das
Fernwarmenetz versorgt 140 Abnehmer und produziert jahrlich rund 4.100 MWh
Warmeenergie. Ziel der Fernwarmeversorgung Langau ist es, den Einsatz des
Energietragers Biomasse langfristig zu reduzieren, indem zusatzlich zum
Waldhackgut Solarthermie zur Warmebereitstellung eingesetzt wird.

Die Aufgabenstellung flr die vorliegende Studie beinhaltet Simulationen und
Berechnungen flr eine Integration einer solarthermischen Anlage in das
bestehende Fernwarmenetz. Die Einbindung solarer Warme in die
Warmebereitstellung des bestehenden Biomasseheizwerkes setzt eine saisonale
Speicherung von Warme voraus.

Zu diesem Zweck ist die Errichtung eines zusatzlichen Pufferspeichers
erforderlich. Als Zielwert solarer Deckung werden zumindest 50% des jahrlichen
Energiebedarfs angestrebt, dies entspricht mindestens 2.050 MWh produzierter
Warmeenergie.
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3 Projektinhalt und Ergebnisse

3.1 Variante 1 ,groBes Kollektorfeld"

Kennwerte: Kollektorflache 5.707,8 m2 / Speichervolumen 25.000 m3

3.1.2 Dimensionierung, Anlagen- und Betriebskonzept

Flr die in der Zielsetzung festgelegte AnlagengréBe werden zumindest

22.925 m=2 Grundflache zur Errichtung der Solaranlage und des Pufferspeichers
bendtigt. Die Erhebung méglicher Grundstiicke in der Nahe der Biomasseanlage
ergab, dass die Solaranlage auf einer Flache nérdlich des Heizwerkes errichtet
werden kénnte.

Im sidlichen Bereich dieser Grundstuicke ist die Errichtung des Warmespeichers
vorgesehen und die Errichtung des Kollektorfeldes nérdlich davon. Aufgrund des
gewahlten Abstandes zwischen Speicher und Kollektorfeld kann eine
Verschattung der Kollektoren durch den Speicher ausgeschlossen werden.

Dartber hinaus kénnen durch die gewahlte Anordnung kurze Rohrleitungswege
von den Kollektoren zum Speicher und vom Speicher zur Heizzentrale (=
Einbindungsstelle) sichergestellt werden.

Das folgende Bild gibt eine Ubersicht iiber die Standorte des Solarfeldes sowie
des Heizwerkes.
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Mittels des gewahlten Ansatzes, die thermische Solaranlage wie einen
zusatzlichen Erzeuger in das bestehende System parallel einzubinden und falls
notwendig auch die Vorlauftemperatur durch die bestehenden Hackgutkessel zu
erhohen, lasst sich die Solaranlage einfach in die bestehende Warmeversorgung
integrieren. Die Einbindung erfolgt am bestehenden Pufferspeicher.

Die Kollektoren werden in Reihen zu je 10 Kollektoren aufgestellt. Der Durchfluss
durch die Kollektorreihen erfolgt in Serie. Alle Reihen sind parallel mit
erdverlegten Sammelrohren verbunden.

Um einer gegenseitigen Verschattung durch die Kollektoren vorzubeugen, wurde
bei einem Anstellwinkel von 45° ein Reihenabstand von je 4,5 m
(Kollektorvorderkante bis Kollektorvorderkante der Folgereihe) ermittelt. Damit
ist sichergestellt, dass die Gesamtanlage auch im Winter keine
Leistungsminderung durch Eigenverschattung erfahrt. Aufgrund der Einstellung
der Kollektoren auf 45° Anstellwinkel, kann bei der Simulation ein optimaler
Warmeertrag erzielt werden.

Flr die Berechnung dieser Anlage wurde als Grundlage der Kollektor Typ
powerSol 136 der Firma Gasokol gewahlt.

In einem weiteren Schritt wurde ein Lastprofil des Fernwarmenetzes mit
Stundenwerten erstellt und fir die weiteren Berechnungen aufbereitet.

Lastgang Fernwarmenetz
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Abbildung 4: Lastprofil
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Die erzeugte Warme wird im Pufferspeicher gespeichert. Aufgrund der
Anlagendimension ist es notwendig, einen Puffer in entsprechender GréBe zu
errichten, um die Ertrage des Sommers auch ldber die Wintermonate in der
Hauptheizsaison nutzen zu kénnen. Vom Pufferspeicher wird die Warme mittels
erdverlegter Leitungen in die Heizzentrale transportiert. Ist die ankommende
Vorlauftemperatur zu gering, wird die benétigte Differenz zum Erreichen der Soll-
Vorlauftemperatur des Netzes durch die beiden Biomassekessel bereitgestelit.
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Abbildung 5: Ubersichtsschema

Die, auf diesen Grundlagen durchgefliihrten Simulationen und Berechnungen
ergaben, dass bei einer Kollektoranzahl von 420 Stk. und einer daraus
resultierenden Bruttokollektorflache von 5.707,8 m2 ein Pufferspeicher mit einem
Volumen von 25.000 m3 notwendig ist. Zur Berlicksichtigung der
Speicherverluste lUber die Oberflache wurde ein druckloser Stahlspeicher mit den
Abmessungen 33 m x 30,4 m (Durchmesser x Hohe) gewahlt. Um eine ideale
Temperaturschichtung im Speicher zu erzielen, wird die erzeugte Warme mittels
Schichtladeeinlassverteiler in den Speicher eingebracht. In der Simulierung
wurde die Ricklauftemperatur mit 50° C angenommen, dies entspricht circa der
durchschnittlichen Ricklauftemperatur im laufenden Betrieb.
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Abbildung 6: Ansicht druckloser Stahlspeicher Konstruktion

Die zuvor beschriebene Anlagenkonfiguration wurde im Simulationsprogramm
Polysun abgebildet. Die Berechnungen der Simulation liefern folgende

Ergebnisse:

Kollektorflache

Solarer Deckungsanteil gesamt
Gesamter Kollektorfeldertrag
Kollektorfeldertrag bzgl. Bruttoflache
Kollektorfeldertrag bzgl. Aperturflache
Max. Brennstoffeinsparung (VDI 6002)
Max. Energieeinsparung (VDI 6002)
Max. vermiedene CO2-Emission

Abbildung 7: Ergebnisse Polysun

5.707,8 m?

51,5%

2.411.022,5 KWh

422,4 kWh/m2/Jahr
459,2 kWh/m?/Jahr
567.299,4 kg: [Hackgut]
2.836.496,8 KWh
142.959 kg
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Der berechnete Ertrag des Kollektorfeldes liegt bei 2.411 MWh pro Jahr, dies
ergibt einen solaren Deckungsanteil von 51,5 %. Die monatlichen Ertrage sind
wie folgt zu erwarten:

Solarthermische Energie an das System [Qsol] MWh
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Abbildung 8: Ertrdge der Solarthermieanlage

Deutlich zu erkennen ist, dass durch den steilen Anstellwinkel von 45° die
Ertrage im Frihjahr héher sind als im Sommer. Die Ertrage Uber den Sommer
sind durch die gleichmaBige Betriebsweise und das Puffervolumen von Juni bis
August dhnlich. Zu Sommerende ist der Puffer dann nahezu durchgeladen.
Aufgrund der hohen Puffertemperaturen in den Herbstmonaten muss die
Solarthermieanlage héhere Kollektortemperaturen erreichen, um in den Speicher
einschichten zu kénnen. Aufgrund der Wettersituation im Herbst wird dieser
Betriebszustand jedoch seltener erreicht als im Frihjahr, da die Speicher-
temperatur im Frithjahr noch niedrig ist. Uber das Jahr verteilt ergeben sich
folgende monatliche solare Deckungsgrade:
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Abbildung 9: Solarer Deckungsgrad

Dank der hohen Ertréage im Frihjahr und Sommer und durch die Langzeitspeicher
ung ist auch eine solare Deckung des Netzes in den Wintermonaten madglich,
obwohl die Ertréage der Anlage in diesen Monaten geringer ausfallen (siehe
Abbildung 8: Ertrage der Solarthermieanlage).
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Die restliche benétigte Jahresenergie von 2.270 MWh muss durch die beiden
Hackgutkessel bereitgestellt werden.

Energie der Warmeerzeuger an das System (ohne Solarthermie) [Qaux] MWh
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Abbildung 10: Energiemengen der Hackgutkessel an das System

Hierbei ist gut zu erkennen, dass die beiden Kessel von Juli bis November nicht
bendtigt werden.

Die durchschnittlichen Pufferspeichertemperaturen als Ergebnis sind
untenstehend dargestellt.
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Abbildung 11: Pufferspeichertemperaturen

Machbarkeitsstudie - Solare GroBanlagen - Langau 10/25



3.1.2. Okonomische Betrachtung

Anhand der Ergebnisse der Simulation wurden die Investitionskosten eruiert. Die
folgende Tabelle gibt einen Uberblick liber die Investitionskosten aufgeschliisselt

nach Hauptkostenpositionen.

Kollektoren 919.000 €
Kollektorfeld - Rammpfahle 378.000 €
Geo Statik / Bodenschirfung 10.000 €
EMSR 125.000 €
Warmetauscher 27.000 €
Notklhler 9.000 €
Solarcontainer 20.000 €
Stahlspeicher 2.500.000 €
Erdverlegte Leitung 500 TRM 175.000 €
Planung 416.000 €
Summe 4.579.000 €
abzgl. Férderung 1.572.065 €
Summe abzgl. Forderung 3.006.935 €

Tabelle 1: Ubersicht der Investitionskosten (exkl. Grundstiickskosten)

Als Basis flr die Investitionskosten wurden aktuelle Vergleichsprojekte mit

ahnlicher ProjektgréBe herangezogen.

Ergebnisse aus der Wirtschaftlichkeitsberechnung:

Betrachtungszeitraum

Variante 1 20 Jahre | 25 Jahre | 30 Jahre
Investitionskosten 4.579.000 €
Warmeerzeugung 2.411 MWh
Warmegestehungs- 92,30 € /MWh | 79,90 € / MWh | 71,50 € / MWh
kosten

Investitionsgebundene
Kosten

81,00 € / MWh

68,60 € / MWh

60,20 € / MWh

AFA 62,30 € / MWh 49,90 € / MWh 41,50 € / MWh
Zinsen 18,70 € / MWh 18,70 € / MWh 18,70 € / MWh
Betriebsgebundene 8,30 € / MWh 8,30 € / MWh 8,30 € / MWh
Kosten
Instandhaltung 6,40 € / MWh 6,40 € / MWh 6,40 € / MWh
Personal 1,90 € / MWh 1,90 € / MWh 1,90 € / MWh
Verbrauchsgebundene 3,00 € / MWh 3,00 € / MWh 3,00 € / MWh
Kosten(Strom)
Tabelle 2: Wirmegestehungskosten Variante 1
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3.1.3. Rahmenbedingungen

Raumordnung

Auszug aus dem niederdsterreichischem Raumordnungsgesetz 2014 § 20 Absatz
6:

(6) Die Errichtung von Betriebsbauwerken fir die é6ffentliche oder genossenschaftliche
Energie- und Wasserversorgung sowie Abwasserbeseitigung, von Bauwerken flir
fernmeldetechnische Anlagen, von MaBnahmen zur Wdrmeddmmung von bestehenden
Gebduden, Messstationen, Kapellen und andere Sakralbauten bis zu den maximalen
Abmessungen 3 m Ldnge, 3 m Breite und 6 m Hbéhe, Marterln und anderen
Kleindenkmélern sowie Kunstwerken darf in allen Griinlandwidmungsarten bewilligt
werden. Die Fundamente der Windkraftanlagen diirfen jedoch nur auf solchen Fldchen
errichtet werden, die als Griinland-Windkraftanlagen im Flachenwidmungsplan gewidmet
sind. Photovoltaikanlagen mit einer Engpassleistung von mehr als 50 kW diirfen nur auf
solchen Flachen errichtet werden, die als Griinland-Photovoltaikanlagen gewidmet sind.
An bereits am 7. Juli 2016 bestehenden Bauwerken flir die Energie- und
Wasserversorgung sowie fiir die Abwasserbeseitigung, Aussichtswarten, Kapellen und
andere Sakralbauten diirfen weiterhin bauliche Verénderungen unabhéngig von der
vorliegenden Flachenwidmung vorgenommen werden.

Dies bedeutet flr die bewertete GroBsolaranlage, dass keine gesonderten
Auflagen seitens der niederdsterreichischen Raumordnung zu erwarten sind,
solange die Anlage von einer Genossenschaft oder einem
Landesenergieversorger errichtet und betrieben wird.

Bodengutachten

Weiters wird es notwendig sein, ein geologisches Bodengutachten zu erstellen,
um die Bodenbeschaffenheit und den Grundwasserspiegel zu prifen.

Bau- und gewerberechtlicher Bescheid

Damit die Anlage errichtet werden kann, ist ein bau- und gewerberechtlicher Be-
scheid erforderlich. Dazu ist ein entsprechendes Einreichprojekt an die
Bezirkshauptmannschaft Horn abzugeben.

Blendwirkung

Im Zuge des Einreichverfahrens ist sicherzustellen, dass die Anlage keine
Blendwirkung auf Anrainer bzw. den Flugverkehr ausibt.

Hochwasserschutz

Laut HORA Osterreich (Natural Hazard Overview & Risk Assesment Austria) ist
durch den Langauer Bach keine Gefahrdung durch Hochwasser zu erwarten.

Emissionen

Da die Anlage weder Schall noch sonstige Emissionen emittiert, ist von dieser
Seite aus mit keinen Auflagen zu rechnen.
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Ausschreibung und Vergabe

Bei Umsetzung des Projektes ist die Abwicklung nach dem Vergaberecht nicht
notwendig, da die Fernwarmegenossenschaft Langau kein 6ffentlicher
Auftraggeber ist. Wird das Férderungsprogramm (Jahresprogramm Solarthermie
- Solare GroBanlagen) des Klima- und Energiefonds genutzt, muss die
Angebotseinholung gemaB der aktuellen Kriterien erfolgen.

Flachenwidmung

Die bendtigten Flachen befinden sich nérdlich des bestehenden Heizwerks. Die
angefuhrten Grundstiicke haben laut dem aktuellen Flachenwidmungsplan bereits
die entsprechende Flachenwidmung, um eine GroBsolaranlage errichten zu
kénnen.

Grundstiicksicherung

Die grundlegenden Gesprache mit den Grundeigentiimern sind bereits gefiihrt.
Bei Projektumsetzung gibt es die Mdglichkeit, die Flachen zu pachten bzw. zu
erwerben. Hierflr sind im Projektverlauf noch weitere Gesprache und
Vereinbarungen erforderlich.
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Lagebild der GroBsolaranlage
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1.1 Variante 2 ,.Sommerschwachlast"

Kennwerte: Kollektorflache 1.087,2 m2 / Speichervolumen 100 m3

1.1.1 Dimensionierung, Anlagen- und Betriebskonzept

Diese Variante stellt eine wesentliche Reduzierung der AnlagengréBe im
Vergleich zu Variante 1 dar. Anstelle von 420 Kollektoren werden 80 Kollektoren
mit einer Bruttokollektorflache von insgesamt 1.087,2 m2 angenommen. Dies
entspricht einer AnlagengréBe von 18 % der Maximalvariante.

Flr die, in der Zielsetzung festgelegte AnlagengréBe werden zumindest 3.800 m2
Grundsticksflache fiur die Errichtung der Solaranlage sowie des Pufferspeichers
bendtigt. Die freien Flachen des Grundstlickes der bestehenden Heizzentrale, ist
fur das Kollektorfeld zu klein. Die Erhebung moéglicher Grundstiicke in Nahe der
bestehenden Heizzentrale ergab, dass die Solaranlage nérdlich des Heizwerkes
errichtet werden kann.

Die Kollektoren werden in Reihen zu je zehn Kollektoren aufgestellt. Das
entspricht acht Kollektorreihen in einem Abstand von je 4,5 m von
Kollektorvorderkante bis Kollektorvorderkante der Folgereihe.

Bei dieser Variante kann ein herkdmmlicher druckbehafteter Stahlspeicher mit
einem Volumen von 100 m3 verwendet und auf dem Grundstlick der Heizzentrale
errichtet werden. Die Beladung erfolgt mittels Schichtladelanze, um eine
optimale Temperaturschichtung im Puffer zu erreichen. Die restlichen
Simulationsparameter wie Lastprofil und dazugehdrige Vorlauftemperaturen
bleiben unverandert wie in Variante 1.

Die zuvor beschriebene Anlagenkonfiguration wurde im Simulationsprogramm
Polysun abgebildet. Die Berechnungen der Simulation liefern folgende
Ergebnisse:

Kollektorflache 1.087,2 m?

Solarer Deckungsanteil gesamt 12%

Gesamter Kollektorfeldertrag 496.171,4 kWh
Kollektorfeldertrag bzgl. Bruttoflache 456,4 kWh/m?/Jahr
Kollektorfeldertrag bzgl. Aperturflache 496,2 kWh/m?/Jahr
Max. Brennstoffeinsparung (VDI 6002) 116.746,2 kg: [Hackgut]
Max. Energieeinsparung (VDI 6002) 583.731,1 kWh

Max. vermiedene CO2-Emission 29.420 kg

Abbildung 13: Ergebnisse Polysun
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Die monatlichen Ergebnisse sind wie folgt zu erwarten:

Solarthermische Energie an das System [Qsol] MWh
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Abbildung 14: Ertrige der Solarthermie

Deutlich zu erkennen ist, dass durch den steilen Anstellwinkel von 45° die
Ertrage im Frihjahr héher sind als im Sommer. Die Ertrage Uber den Sommer
sind durch die gleichmaBige Betriebsweise und das Puffervolumen von Juni bis
August dhnlich. Die Ertrage in den Herbstmonaten sind im Unterschied zu
Variante 1 nun ahnlich wie im Frihjahr.

Die durchschnittlichen Pufferspeichertemperaturen als Ergebnis der dynamischen
Simulation sind untenstehend dargestellt.
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Abbildung 15: durchschnittliche Pufferspeichertemperaturen
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Uber das Jahr verteilt ergeben sich folgende monatliche solare Deckungsgrade:
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Abbildung 16: Solarer Deckungsgrad

Der solare Deckungsgrad dieser Variante liegt bei ca. 12 %.

Die restliche benétigte Jahresenergie von 3.656 MWh muss durch die beiden
Hackgutkessel bereitgestellt werden.

Energie der Warmeerzeuger an das System (ohne Solarthermie) [Qaux] MWh
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Abbildung 17: Energiemengen der Hackgutkessel an das System

Machbarkeitsstudie - Solare GroBanlagen - Langau 17/25



Der Pufferspeicher ist ein druckbehafteter Stahlspeicher mit einer Héhe von
17,10 m und einem Rohdurchmesser von 2,90 m. Der Pufferspeicher mit der
innenliegenden Verrohrung und Schichtladelanze kann folgendermaBen

aussehen:
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Abbildung 18: Darstellung Pufferspeicher 100 m?
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Abbildung 19: Ubersichtsschema Sommerschwachlast
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3.2.2 Okonomische Betrachtung

Anhand der Simulationsergebnisse wurden die Investitionskosten berechnet. Die
folgende Tabelle gibt einen Uberblick liber die Investitionskosten aufgeschliisselt

nach Hauptkostenpositionen.

Kollektoren 175.000 €
Kollektorfeld - Rammpfahle 72.000 €
Geo Statik / Bodenschirfung 5.000 €
EMSR 24.000 €
Warmetauscher 5.000 €
Notkuhler 2.000 €
Solarcontainer 20.000 €
Stahlspeicher 110.000 €
Erdverlegte Leitung 150 TRM 53.000 €
Planung 46.000 €
Summe 512.000 €
abzgl. Férderung 207.900 €
Summe abzgl. Forderung 304.100 €

Tabelle 3: Ubersicht der Investitionskosten (exkl. Grundstiickskosten)

Als Basis flr die Investitionskosten wurden aktuelle Vergleichsprojekte mit

ahnlicher ProjektgréBe herangezogen.

Ergebnisse aus der Wirtschaftlichkeitsberechnung:

Variante 2 Betrachtungszeitraum
20 Jahre 25 Jahre 30 Jahre

Investitionskosten 512.000 €
Warmeerzeugung 496 MWh
Warmegestehungs- 61,30 € /MWh | 55,20€ / MWh | 51,10 € / MWh
kosten
Investitionsgebundene 39,90 € / MWh 33,80 € / MWh 29,70 € / MWh
Kosten

AFA 30,70 € / MWh 24,60 € / MWh 20,50 € / MWh
Zinsen 9,20 € / MWh 9,20 € / MWh 9,20 € / MWh
Betriebsgebundene 18,40 € / MWh 18,40 € / MWh 18,40 € / MWh
Kosten
Instandhaltung 12,40 € / MWh 12,40 € / MWh 12,40 € / MWh
Personal 6,00 € / MWh 6,00 € / MWh 6,00 € / MWh
Verbrauchsgebundene 3,00 € / MWh 3,00 € / MWh 3,00 € / MWh
Kosten (Strom)

Tabelle 4: Wirmegestehungskosten Variante 2
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3.2.3 Rahmenbedingungen

Die Rahmenbedingungen fiir diese Variante sind dieselben wie bei Variante 1 und
sind auf Seite 12 beschrieben.

Abbildung 20: Lageplan kleines Kollektorfeld
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5 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Aufgrund der Simulationen und Berechnungen beider Varianten ergibt sich
folgendes Reslimee.

Variante 1

Die Variante 1 mit dem Langzeitspeicher ist technisch in Langau umsetzbar,
jedoch 6konomisch mit viel zu hohen Investitionskosten verbunden. Denn die
Investitionskosten flr die gesamte Solarthermieanlage betragen € 4.579.000,-.
Bei diesen Kosten ist der maBgebliche Preistreiber der drucklose Stahlspeicher,
der aufgrund seiner immensen SpeichergréBe Kosten in der Hohe von €
2.500.000,- verursacht. Allerdings ist es in dieser Variante nicht mdglich den
Speicher zu verkleinern, denn dieser drucklose Stahlspeicher wurde mit einem
optimalen Speichervolumen geplant, damit die gespeicherte Energie vom
Sommer auch im Winter technisch und wirtschaftlich sinnvoll verwendet werden
kann.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen ergaben Warmegestehungskosten bei einem
Betrachtungszeitraum von 20 Jahren in der Hohe von € 92,30/MWh, bei 25
Jahren € 79,90/MWh und bei 30 Jahren € 71,50/MWh.

Um GroBsolaranlagen mit Langzeitspeicher in dieser Projektkategorie
6konomischer darstellen zu kdnnen ware es notwendig, dass solche Projekte mit
einem deutlich héheren Fordersatz unterstitzt werden. Es wurde ein Beispiel mit
einem Fdrdersatz von 60% gerechnet. Hierbei kdnnen die
Warmegestehungskosten auf circa € 50,-/MWh gesenkt werden, um einen
wirtschaftlichen Betrieb zu gewahrleisten.

Problematik fur die Umsetzung von Solarthermieanlagen ist die fehlende
Wirtschaftlichkeit aufgrund des aktuell noch ginstigen Holzpreises. Im Jahr 2020
lag der Preis in Langau fur das Hackgut bei € 20,13/MWh. Allerdings ist der
langfristige Trend, dass auch die Holzpreise kontinuierlich steigen, zu
bertcksichtigen.

Werden solche Solarthermieanlagen errichtet, um fossile Energietrager zu
ersetzen, ist die Wirtschaftlichkeit deutlich hdéher, da einerseits nachhaltige
Warme erzeugt wird und andererseits auch auf Kostentreiber wie beispielsweise
die CO2 Steuer verzichtet werden kann. Die CO2 Steuer wird im zweiten Halbjahr
2022 zum Tragen kommen und findet sich im Gesetzestext des Okosozialen
Steuerreformgesetzes 2022. Im Jahr 2022 wird die Tonne CO2 mit € 30,-
versteuert, im Jahr 2025 bereits mit € 55,-.

Machbarkeitsstudie — Solare GroBanlagen - Langau 22/25



Variante 2

Die Variante 2 mit Kurzzeitspeicher ist technisch wie auch ékonomisch in Langau
umsetzbar. Die Investitionskosten fir die gesamte Anlage betragen € 512.000,-,
der Kurzzeitspeicher ist auf Grund seiner SpeichergréBe deutlich
kostenglinstiger. Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen ergaben
Warmegestehungskosten bei einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren in der
Hohe von € 61,30/MWh, bei 25 Jahren € 55,20/MWh und bei 30 Jahren €
51,10/MWh.

Aufgrund der Tatsache das dieses Projekt von einer bauerlichen Genossenschaft
in Auftrag gegeben und die wirtschaftlichen Seiten beider Varianten betrachtet
wurde, muss daraus geschlossen werden, dass die Variante 2 die wirtschaftlich
sinnvollere Variante flr die FWG Langau ist.

Um die Flachen nicht nur flr die Solarthermieanlage zu verwenden, ware es
sinnvoll die Grinflachen landwirtschaftlich zu nutzen. Die Ausfihrung der Solar-
kollektoren wurde deshalb auf Unterkante 1 m Uber Niveau vorgesehen, um
beispielsweise auch Nutztierhaltung wie etwa Schafe oder Hihner zu
ermoglichen. Dazu sind mit ortsansassigen Landwirten bzw.
Landwirtschaftskammer noch Gesprache zu fihren.

Da es sich um eine bauerliche Genossenschaft handelt gibt es mehrere
Moglichkeiten der Finanzierung, einerseits kann ein Contracting Modell aufgebaut
werden. Anderseits ware es auch mdglich die Bevélkerung Langau in dieses
Projekt mit einzubinden und eine Blrgerbeteiligung fur Solarthermie ins Leben zu
rufen. Selbstverstandlich ist es auch méglich das die Genossenschaft die
Solarthermieanlage eigenstandig errichtet.

Es wird empfohlen mit den Grundstiickseigentimern Optionsvertrage flir Kauf
oder Pacht abzuschlieBen um anschlieBend Variante 2 umsetzen zu kénnen.
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C) Projektdetails

6 Arbeits- und Zeitplan

Genehmigung der Projektstudie bis 29.04.2022
Aufstellung der Finanzierung 02.05.2022 - 29.07.2022
Sicherung der Grundstiicke 02.05.2022 — 31.08.2022
Einreichplanung - baurechtliche Einreichung 02.05.2022 — 30.09.2022
Einreichplanung - gewerberechtliche Einreichung 02.05.2022 — 30.09.2022
Bewilligung - baurechtlicher Bescheid 03.10.2022 — 20.12.2022
Bewilligung - gewerberechtlicher Bescheid 03.10.2022 — 20.12.2022
Ausfuhrungsplanung, Ausschreibung 01.02.2023 — 04.08.2023
Baubeginn 07.08.2023
Montage 07.08.2023 — 31.10.2023
Inbetriebnahme — Fertigstellung 30.11.2023
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7 Publikationen und Disseminierungsaktivitaten
Bisher keine (wissenschaftlichen) Publikationen.

Die Firma Riebenbauer hat im Rahmen der Solaren GroBanlagen drei
Machbarkeitsstudien durchgefiihrt. In Bruck an der Mur, Oberwart und Langau,
diese drei Studien sind in drei verschiedenen Bundeslandern und jeweils auch in
verschiedenen AnlagengréBen. Dadurch kénnen umfassende Erkenntnisse
gemeinsam prasentiert werden.

Die Arbeiten zu diesem Bericht sowie der Bericht selbst soll im Rahmen eines
Webinars im Sommer 2022 vorgestellt werden. Die Anmeldung dazu ist Uber die
Homepage der Firma Riebenbauer moglich.

Weiters werden die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie als Themenvorschlag ftr
einen Vortrag bei der Mitteleuropaischen Biomassekonferenz im Janner 2023
eingereicht. Themen kdnnen bis zum 17. Juni 2022 eingereicht werden. Die
Vortrage werden bis zum 15. September 2022 vom Biomasseverband
ausgewahlt.

Die Firma Riebenbauer ist Mitglied beim Austria Solar Verein. Bei der nachsten
Vorstandssitzung werden die Ergebnisse vorgestellt und besprochen in welchem
Rahmen die Erkenntnisse prasentiert werden kénnen.

Diese Projektbeschreibung wurde von der Férdernehmerin/dem Férdernehmer
erstellt. Fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der Inhalte sowie die
barrierefreie Gestaltung der Projektbeschreibung, Ubernimmt der Klima- und
Energiefonds keine Haftung.

Die Foérdernehmerin/der Férdernehmer erklart mit Ubermittlung der
Projektbeschreibung ausdrilicklich Gber die Rechte am bereitgestellten Bildmaterial
frei zu verfigen und dem Klima- und Energiefonds das unentgeltliche, nicht
exklusive, zeitlich und ortlich unbeschrankte sowie unwiderrufliche Recht
einrdumen zu kbénnen, das Bildmaterial auf jede bekannte und zukulnftig
bekanntwerdende Verwertungsart zu nutzen. Fir den Fall einer Inanspruchnahme
des Klima- und Energiefonds durch Dritte, die die Rechtinhaberschaft am
Bildmaterial behaupten, verpflichtet sich die Fordernehmerin/der Férdernehmer
den Klima- und Energiefonds vollumfanglich schad- und klaglos zu halten.
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